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De volgende handelaren leveren onderdelen en hebben printfilms: 

Van Veen Electronica 
Veenbeslaan 2 
7876 GG VALTHERMOND 
(05996) 1362 

Overijssel: 

V.d. Sande 
Hengelosestraat 176 
7521 AK ENSCHEDE 
(053) 350396 

Delta Electronics 
Noordweg 32 
8262 BS KAMPEN 

Radiovo Electronics 
Kerkstraat 41 
7442 EB NIJVERDAL 
(05486) 12728 

Fakkert Electronics 
Thomas a Kempisstraat 126 
8022 AC ZWOLLE 
(05200) 32357 

Drenthe: 	 Gelderland: 

Radio Bass Radio te Kaat 
Groningerstraat 73 Jansbuitensingel 2 
9401 JB ASSEN 6811 AA ARNHEM 
(05920) 12563 (085) 432445 
Schutstraat 61-63 Hobby Service Shop 
Crescendo Elektronica Emmen BV C. Bosch BV 
Hoofdstraat 5 Proosdijerveldweg 5 
7811 EA EMMEN 6713 	C EDE 
(05910) 13580 (08380) 17211 

E.T.B. Boven Veluwse Elektronika Service 
Hoofdstraat 90/92 Fokko Kortlangstraat 140 
7941 AL MEPPEL 3853 KJ ERMELO 
(05220) 51332 (03410) 12786 

0 

Fa. Stuut an Bruin 
Prinsegracht 34 
2512 GA DEN HAAG 
(70) 604993 

Fa. Kok Electronica 
Nw. Beestenmarkt 20 
2312 CH LEIDEN 
(71) 149345 

DIL-Electronica 
Jan Ligthartstr. 59-61 
3083 AC ROTTERDAM 
(010) 854213 

SCS-elektronica 
Industrieweg 36 
2382 NW ZOETERWOUDE 
(071) 410302 

Noord-Brabant: 

Rein de Jong BV 
Korte Bosstraat 4 
4611 MA BERGEN OP ZOOM 
(01640) 36028 

H. Dijkhuizen 
Pr. Bernhardstraat 25 
5281 JH BOXTEL 
(04116) 72953 

Ben van Dijk 
Boschmeersingel 119 
5223 HR DEN BOSCH 
(073) 216232 

De Boer Electronics 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS EINDHOVEN 
(040) 448827 
(01650) 34892 

Rinie van de Brand Elektronica 
Geldropseweg 57 
5611 SC EINDHOVEN 

Elektron 
Linkensweg 64 
5341 CV OSS 

A.V. 48 uur printservice 
Molenstraat 8 
5421 KG GEMERT 

John Geerts Productions 
Viermunastraat 34 
5421 BW GEMERT 

Limburg: 

Nysten Elektronica 
Burg. Lemmensstraat 125a 
6163 JD GELEEN 
(04494) 45547 

De Jong Electronics 
Akerstraat 21 
6411 GW HEERLEN 
(045) 716829 

Rapeco 
St. Nicolaasstraat 48a 
6211 NP MAASTRICHT 
(043) 19021 

Jansen Elektronica 
St. Jozefslaan 1 
6006 JC WEERT 
(04950) 36782 

BeIgie 

Technica BV 
V. Welderenstraat 103 
6511 MG NLJMEGEN 
(080) 225210 

Bergsoft Zaitbommel 
Bloemkeshof 80 
Postbus 98, 5300 AB ZALTBOMMEL 
(04180) 4749 

Utrecht: 

Karsen elektronica service BV 
Herenweg 35-37 
3513 CB UTRECHT 
(030) 311336 

Radiocentrum BV 
Vinkeburgstraat 6 
3512 AB UTRECHT 
(030) 319636 

Noord-Holland: 

Elektron 
Last 38 
1811 EJ ALKMAAR 
(072) 113180 

Muco 
Bilderdijkstraat 124 
1053 KZ AMSTERDAM 
(020) 183781 

Asian electronics 
Papaverhoek 32 
1032 J AMSTERDAM 
(020) 327514 

Radio Rotor 
Kinkerstraat 55 
1053 DE AMSTERDAM 
(020) 125759 

R & H 
Derkinderenstrast 98 
1061 VX AMSTERDAM 
(020) 137019 

Televersum 
Simonskerkestraat 11 
1069 HP AMSTERDAM 
(020) 197663 

Valkenberg 
Kinkerstraat 208 
1053 EM AMSTERDAM 
(020) 184022 

Radio Veit 
Huizerweg 50 
1402 AD BUSSUM 
(02159) 17315 

Radio v. Wijngaarden 
Weverstrast 68 
1790 AC DEN BURG (TEXEL) 
(02220) 2695 

Elab Components Supply 
Service 
Wadenzeestr. 80 
1784 VD DEN HELDER 
(02230) 12000 

Fa. Riton Elektronica 
Binnenweg 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
(023) 282573 

Radio Gooiland 
Langestraat 197 
1211 GX HILVERSUM 
(035) 43333 

Groningen: 

Radio Okaphone 
Oude Ebbingestraat 60 
9712 I-tL GRONINGEN 
(050) 126819 

Radio Soepboer 
Weerd 5 
891 

1 
 HL LEEUWARDEN 

(058) 124630 

Friesland: 

Terpstra Elektronica 
Grote Breedstraat 12 
9101 KJ DOKKUM 
(05190) 4000 

TV Technische dienst Drachten BV 
Noordkade 83 
9203 CH DRACHTEN 
(05120) 13091 

zir
Zuid-Holland: 

Zoutman Electronics 	 Amarex. Transistorstraat 1 
Hoofdstraat 122 	 3590 - HAMONT 
2406 GM ALPNEN AID RUN 	 (011) 445156 
(07120)75858 

Goris Elektronica 	 Jego Elektronica . . ; •: Binnen Watersloot 18a 	 Pr. Albrechtlaan 52 
 JA 2611 BK DELFT 	 B3800 ST. TRUIDEN 

(015) 130489 	 (011) 680089 
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E.T.: Elektronisch Tijdperk! 

Er was eens... Nee, deze gevleugelde 
woorden zijn dit keer niet de inleiding tot 
een tocht door sprookjesland, maar luiden 
het begin in van het Elektronische 
Tijdperk. Er was namelijk eens, in de 18e 
eeuw om precies te zijn, een zekere baron 
von Kempelen (niet von Münchhausen, 
dus), die een 'denkende' machine had 
uitgevonden: een schaakcomputer in de 
gedaante van een mechanische Turk die 
aardig partij kon geven. De heer von 
Kempelen had het dus gemaakt en buitte 
op schaamteloze wijze de goedgelovig-
heid van Jan Publiek uit. Na zijn dood 
bleek namelijk dat de prestaties niet door 
een brok techniek werden verricht, maar 
dat zich in de machine op listige wijze een 
dwerg had verstopt die de goegemeente 
goed in de maling nam. 

Misschien heeft niet iedereen het zo in de 
gaten, maar ook in Nederland is de 
20e-eeuwse 'Turk', de spelcomputer, aan 
een onstuitbare opmars begonnen, 
ondanks de honderden guldens die men 
voor dit volksvermaak moet neertellen. De 
exacte cijfers zijn nog niet bekend, maar 
halverwege vorig jaar stond er toch bij 1 % 
van de Nederlandse gezinnen al een 
spelcomputer. Dat is uiteraard nog niets 
vergeleken bij het thuisland van de 
'Invaderitis', de Verenigde Staten, waar 
men druk doende is ontwenningskuren te 
bedenken voor de duizenden die 
hopeloos en bijna reddeloos verslaafd 
zijn. 
Er staat ons dan nog wat te wachten, want 

de belangrijkste leverancier op de 
Nederlandse markl, Atari, verwacht voor 
de toekomst een explosieve ontwikkeling. 
De vermaaksindustrie kan zich dan met 
recht in de handen wrijven, want in 
Amerika zat men vorig jaar toch op een 
omzet van zo'n 2 a 3 miljard dollar. 

De vraag is natuurlijk of de markt nooit 
eens verzadigd raakt. Uiteindelijk is het 
een rage en uit het verleden is duidelijk 
genoeg gebleken dat die niet zovee( 
overlevingskans heeft. Toch ligt het hier 
wel wat anders. Met uitzondering van de 
oudere generatie, die altijd wel afwijzend 
zal blijven staan toy. de zegeningen van 
de chip, groeit de nieuwe generatie op met 
de computer en raakt op die manier 
spelenderwijs vertrouwd met dit 
fenomeen. De aanschaf van de 
spelcomputer op zich zal echt wel eens 
het verzadigingspunt bereiken, maar de 
verdiensten liggen dan ook voornamelijk 
in de software. 
Niet alleen moeten de spelletjesontwer-
pers regelmatig aan hun trekken kunnen 
komen, maar als eenmaal de 
spelcomputer zijn intrede in het huiselijke 
even heeft gedaan, zullen er toch 
spelcassettes moeten komen. En waar ligt 
dan de grens? Juist... in uw eigen 
portemonnee. 
Voorlopig geven we ons over aan een 
avondje gecomputeriseerde huiselijkheid, 
waar het Ganzebord niet tegenop kan. 

Jan Schouten 
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60 graden. In vergelijking 
met de meeste andere IA LE[ 
is de LD242 een paradepaarc 
Helaas is een enkele IR 
LED niet voldoende om een z 
stralingsvermogen te krijgen 
redelijk ruisvrij is te onivangen. ten 
redelijk optimum wordt verkregen door 
zes IR LEDs te nemen. Fig. 1 geeft 
daarvan het aansluitschema. 

In het voorgaande artikel over de bouw 
van de audio infraroodzender is 
het complete zendergedeelte besproken, 
met uitzondering van de 
lichtdioden. Aangezien deze Iichtdioden 
de 'antenne' vormen en de antenne 
uiteraard een heel belangrijk onderdee.I - 
van een zender is, wordt hteraan in dit 
artikel speciale aandacht besteed. 

Infrarooddioden stralen, als er door de De 6 IR LED's uit fig. 1 zijn dezelfde als 
dioden een stroom wordt gestuurd, infra- genoemd in het eerste deel van de 
roodlicht uit. Infrarode (IR) Iichtdioden zenderbeschrijving. Alleen waren ze daar 
(LED's) zijn er in vele soorten. Daarbij gecodeerd als D2 t m D7. Elke LED uit 
verschilt, bij diverse diodesoorten, vooral fig. 1 heeft gemiddeld een doorlaatspan- 
de golflengte van het IR-Iicht nogal aan- ning van ca 1,5 V. zodat voor 6 LED's, in 
zienlijk. Ook de stralingshoek. d.wz. de sene. ongeveer 9 volt nodig is. Daarbij 
hoek waaronder het licht vanuit de LED komt dan nog de nodige reserve en de 
naar buiten treedt, verschilt bij elk IR collector-emitterruimte van de stuurtran- 
LED-type. Ten slotte zit er erg veel sistor, Totaal is daarom voor de voeding 
verschil tussen de stralingsenergie van de een spanning van ca 15 V nodig. 
IA LEDs. evenals het rendement. 
Bij onze IR-zender wordt als IR LED , Vanwege de frequentiemodulatie krijgen 

I, gebruik gemaakt van het type LD242 van de LEDs uit fig. 1 alleen een schakelende 
Siemens. Deze LED straalt met een stroom te verwerken. Dit houdt in dat op 
golf lengte van ca 950 nanometer en heeft het ene moment aHe 6 LEDs volledige 
een zogenaamde openingshoek van ca stroom krijgen en het andere moment 

ineens totaal geen stroom meer voeren. 
De piekwaarde van deze schakeistroom is 
400 mA, zodat de gemiddelde stroom 
200 mA is, aangezien de frequentiegemo- 

6 x L D 242 

Dl 02 03 04 05 D6 

± 

Fig. 1. De 'antenne' van de /R-zender wordt 
gevormd door 6 IR LEDs van het type LD242. 

duleerde oscillator een pulsverhouding 
van precies 50% afgeeft. Tussen de plus-
en de min-aansluiting van de LEDs in 
fig. 1 staat dus een blokgolfvormige span-
ning. waarvan de frequentie varieert in 
een laagfrequent ritme. Dit laagfrequente 
ritme is precies het audiosignaal dat op de 
zenderprint binnenkomt. 
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Afb. 5. Do lipjes van de 
reflectoren worden aan de printachterzijde 

voorzichtig naar buiten gebogen. 

19171,0101KITY'r-3 	 P~ 
Print 

Fig. 2 geeft de layout voor de print waarop 
de LED's volgens fig. 1 worden gemon-
teerd. Misschien vraagt iemand zich ver-
baasd af waarom er een aparte print nodig 
is voor deze 6 LED's. Daarvoor zijn 
verscheidene redenen. In de eerste plaats 
moeten de LED's worden gekoeld met 
een extrakoellichaampjo, omdat anders 
de LED's te warm worden en stuk gaan. 
Daarbij is elk koollichaampje van iedere 
LED tegelijkertijd een reflector die zorgt 
voor optimale bundeling van het lR-licht 
dat iedere LED uitstraalt. Verderzal, om 
praktische redenen, de zenderprint hori-
zontaal worden gemonteerd, terwijl de 
LED-print verticaal moet staan om hori-
zontale lichtuitstraling te geven. Ten over-
vloede kan worden gesteld dat wij dit 
IR-licht niet zien. 
De componentenopstelling van de LED's, 
op de layout volgens fig. 2, geeft fig. 3. Do 
LED's zitten allemaal in dezelfdo richting 
gemonteerd. Ter verduidelijking van de 
montage van de LED's en de koolvlakken/ 
reflectoren, gaan we meteen naar afb. 4, 
waar de voorzijde van de complete LED-
print is te zien. Uit deze afbeolding blijkt 
duidelijk hoe de LED's zijn aangesloten. 
Let vooral op het grote rondje aan do 
voorzijde van iedere LED, waaruit duide-
lijk de aansluitrichting is af to leiden. 
Zorg ervoor dat de LED's vlak tegen de 
print aan zitten, zonder tussenruimte. 
Alvorens de LED's vast to solderen, 
dienon eerst do koelplaten/reflectoren te 
worden aangebracht. Voor dit doel heeft 
de print extragaten met ca 5 mm diameter. 
De reflectoren zijn speciaal voor de LD242 
gemaakt en in do handel verkrijgbaar. 

Afb. 4. Do h/er toegepaste reflectoren 
zijn speciaal voor de LD242 
ontworpen en in de 
reguliere handel 
verkrijgbaar. 

Elke koperen reflector heeft 2 lipjes die 
door do betreffende 5 mm gaten van do 
print worden geduwd. Daarna worden do 
lipjes van do reflectoren aan de printach-
terzijde naar buiten gebogen, zodat elke 
reflector vast tegen do printplaat zit. Afb. 5 
laat do achtorzijde van do LED-print zien, 
met do omgobogen Iipjos van de reflecto-
ren. Pas als do reflectoren good vast 
zitten, mogen de LED's worden vastgesol-
deerd. Daarna kunnen nog 2 printpennon 
worden goplaatst voor do oxtorno aanslui-
ting van do LED-print. Hot is vrijwol niet 
mogolijk om alle reflectoren precios haaks 
op do print te krijgon. Dat speolt ook goon 
rol. Do vlakko montage van elko reflector 

tegen do printplaat is daarentogon wel erg 
bolangrijk. 

Complete zender 

Na hot bouwen van do LED-print kan do 
zondorprint (HB 146, zio Hobbit nr. 3) 
worden gokoppold aan do LED-print 
(HB 147). Hot oxterno aansluitschema 
geeft fig. 6. Let goed op do plusmin-
aansluiting van do LED-print. Voor do 
vooding kan hot schema van fig. 7 worden 
gobruikt. Do secundaire trafospanning 
moot tusson 12 en 14 V liggen, torwijl do 
trafo secundair continu 200 mA moot 
kunnen leveren. Voor bruggolijkrichter G 

F 0 	0 	0 	0 	0 	0' 1 Fig. 2. De layout voor Q, 
de LED-print. De schaal 
is hier 1: 1 en het 

-b 

aanzicht is van de 
soldeerzijde. L 

HB 147 

Fig. 3. Do LED's 
worden allemaal in v 

doze/fde richting op + 
de print gemonteerd. 

05 	 06 
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01 
a,  

02 

03 
print I-lB 147 

04 
)6x L D 242 

05 

06 

kunnen eventueel 4 dioden (1 N4001 
1 N4007) worden gebruikt. 
Als er na het bouwen en afregelen van de 
ontvanger brom uit de zender komt, 

I 	p1 
1-F in  

I o2 
nuL 	I 

Fig. 6. De koppe/ing tussen de LED- en 
zenderprint besfaat s/echts uit 2 draden die zo 
kort mogelijk moeten worden gehouden. Ge-
bruik hiervoor GEEN afgeschermd snoer. 

Fig. 7. De voeding van de zender kan 
eenvoudig best aan uit een trafo en bruggelijk- 
richter. 

Si 

220V-'- 

1, 

12 	14V 
mA punt 6 

01 1 naar 
HB 146 

punt 3j 

print HB 146 in de gaten worden gehou-
den. Als deze transistor erg warm wordt, is 
een extrakoelsterretje noodzakelijk. 
De beste resultaten worden verkregen 
met een spanningsgestabiliseerde voe-
ding (12 V). Hiervoor kan achterde 
schakeling volgens fig. 7 eenvoudig een 
IC-stabilisator worden geplaatst met 12 V 
uitgangsspanning. In dat geval is een 
secundaire trafospanning van 15 V aan te 
bevelen. Afregeling van de LED-stroom is 
eenvoudig door de opgenomen stroom 
van print HB 146 te meten. Met P2 van 
deze print wordt deze stroom afgeregeld 
op 200 mA. 

Om uw audio zend/ontvanginstallatie 
te completeren, geven wij u volgende 
maand de bouwbeschrijving van het 
sluitstuk van dit bouwproject: de in-
fraroodontvanger. 

Componentenlijst bij fig. 1, 3 en afb. 
4 en 5 

6 LED's, type LD242, Siemens. 
6 reflectoren voor LD242, Siemens. 
1 printje HB 147. 
2 printpennen, 1 mm rond. 
1 transformator, 220 V primair. secun-
dairl2 ... 14 V200 mAcontinu. 
1 bruggelijkrichter, geschikt voor 20 V 
500 mA (by. 4x1 N4001). 

zonder dat er een ingangsstu ring aanwe 
zig is, dan is het wenselijk om een iets 
hogere trafospanning te nemen. In dat 
geval moet de temperatuur van T6 van 

H B 146 
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METEX 
N1ULTIETERS uoor 
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d . 	 M3000 
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D 

uidsprekers I* zoaisT 
werkelijk hoort 

Vandenberghe By., 

Broekhovenseweg 130G. 5021 LJ Tilburg NL, Tel.: 013 - 366470, Telex 52786 

Model M200: Hfl. 156,-- mcI. B.T.W. 
Deze betaalbare multimeters bieden u 	M500 Mogelijkheden ale M200 met ala extras. 

• Basienasswkeorigheid:0,5% 	 • DC en AC stroom 	0,1A-10 A. 

• Automatische no en polaritsit, . Bereikaanduiding in her display. 

• DC spanning 	0,1 mV-bOO v. 	. HO. 184,-- incl. B.T.W. 

• AC spanning 	: 0,1 mV -750 V. 	 M3000 

• DC en AC st,00m 	: 0,1 cAl A. 	 • Enkelkr.opnbedienieg 

• Weersgandsmeting 	0,1 Ohm-20 MOhm, 	• Mogelijkheden ale M500 met ale extra: 

AlIn typen aim xolledig bexeihgd, hebben 	 • lIft 30 icLB.T B.T.W. 
maanden xmruilgarantie en zips uit vxxrraad 
eve, baa r. 

Lsri,rg v,,d, 	I -. eli 8.50 ,svibvis,skvstsirl 	Bvn Z0,,d, poflasgn vesfl,sssav. KiSSS,i]9 Ile 	n.y 
Si ,00,ivtbeta1i,,s lko,,siir vS 	d5,Thk5vd fl?rssiks,ll 	Araisvordxvmms, 10518. 4000 WB Ool,hvvl 

BOIl -----* 
Stuur mij ............ ex. model............. 
1k sluit betaling in I wens levering onder rembours°. 
Naam' 	................................ 
Adres - 	.............................. 
Postcode I Woonplaats -  .................... 
Tel.' 	...............................r,JAAe 

°Doorhalen wat niet van toepassing is. 
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PROFESSIONELE Ei.ECTRQNiSCHE COMPONENTEN, MEEtAPPARATUUA IN VOEDINOIEN 

HLAASING ELECTRONICS B.U. 
BENELU9WE0 27 49040J OOSTERHOUT HOLLAND TEL 01820 nraoo TELEX 54598 
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TEST 
Kleur uit Hong Kong 

Colour Genie 
Het aantal computers met een prijs van rond duizend gelden neemt snel 
toe. Een prettige ontwikkeling, omdat dergelijke systemen voor de 
gemiddelde hobbyist betaalbaar zijn. 
Een van de meest recente duizend piek computers 
is de EG2000 van EACA, ook well Colour Genie  

A,.2900C o.. Q i 
genoemd. EACA liet ons twee jaar eerder kennis 
maken met de geniale voorganger van de 
Colour Genie: de Video Genie, 

De ruime en aantrekkelijk uitziende behui-
zing van de Colour Genie biedt plaats aan 
een toetsenbord, een computerprint en 
een voeding. Centraal op de print bevindt 
zich een Z80 (2 MHz) microprocessor, die 
wordt geflankeerd door twee speciale 
geIntegreerde schakelingen: een video-
controller en een toongenerator, die later 
in dit artikel uitgebreid aan de orde zullen 
komen. 
Zowel do ROM- als de RAM-capaciteit 
bedraagt in de standaarduitvoering 16 

een Hong Kong imitatie van de TRS-80.  

I 	 rit'•i. .! 1 	1 

.1  

Kbyte. Vier EPROM's die op een apart 
printje boven de moederprint zweven, 
bevatten een TRS-80 Level II-achtige 
BASIC-interpreter die bovendien instruc- 

• :1\ ______ ties voor kleur, geluid, joysticks en licht- 
pen kent. Door het plaatsen van ROM- 

_______ 	 - packs (spelletjes) in de daarvoor bestem-
de uitbreidingsconnector kan de hoeveel- 
heid ROM worden vergroot. 
Een RAM-capaciteit van 16 Kbyte is voor 
een computer in deze prijsklasse uitzon- 

1 	r derlijk. Meestal moet men bij de systemen 
rond duizend gulden genoegen nemen 

- met zo'n 8 Kbyte, waarvan dan voor de 
. gebruiker 3 of 4 Kbyte overblijft. Bij de 

Colour Genie heeft de gebruiker 10 Kbyte 
___________________ 	 • ______ tot zijn beschikking, want van de 16 K 

* worden er 4 gebruikt voor de kleurengra- 
-! phics, 1 K is gereserveerd voor het nor- 

male alfanumerieke beeldschermgeheu- 
gen en nog eens 1 K wordt gebruikt voor 
communicatiedoeleinden. Door het plaat- 
sen van een klein printje met acht 
RAM-IC's boven de bestaande RAM 
bouwstenen kan de capaciteit van het 
gebruikersgeheugen worden opgevoerd 

• tot 32 Kbyte. Dit printje is eenvoudig door 
de gebruiker te installeren. 

Devoeding is van een recht-toe-recht-aan 
- 	-.. .AJ II 	 • type (lineair) en produceert op de lange 

1 duur aardig wat warmte. 
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Afb. 2. Het goedgevulde interieur van de Co/our Genie. 

Fig. 1. Met dit voorbeeld is de Griekse letter y (gamma geprogrammeerd en toegekend aan 
ASCII-code 128. E. e.a. wordt verwezenhijkt met het programma van fig. 2. 

	

binair 	hex 	I.  

S 	7 	7 	S 	S 	S 	S 

'5555' 

	

.. 	
S S S S 7 7 S S 	S 

	

U.. 	'S'S 7 555 	5; 

• U 	S S S 7 S 7 S S 	1 4 	2 S 

550550 	7 4 	2 S 

'555,' 	7 4 	2 S 

	

IU...... 	55,5 555 	s: 

U... . U..... .... U... U.. U U..... U..... N 
I  

Bediening 
Een eerste confrontatie met het toetsen-
bord geeft de indruk dat de Colour Genie 
een bedieningspaneel heeft dat identiek is 
aan dat van de VIC 20. Immers, de aan de 
voorzijde van de alfanumerieke toetsen 
aangegeven grafische symbolen en de 
kleuren aan de voorzijde van de cijfertoet-
sen doen verdacht veel aan de kleine 
Commodore-computer denken. Een na-
dere bestudering leert echter dater wel 
degelijk verschillen zijn en dat de overeen-
komst slechts oppervlakkig is. 

OLU 5:iiCYNJ 
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Afb. 1. Grafische symbolen en kleuren aan de 
voorzijde van de toetsen. 

De lettertoetsen zijn volgens de standaard 
QWERTY-indeling gegroepeerd en heb-
ben een vierdubbele functie. Per toets 
kunnen zowel hoofd- als kleine letters en 
twee grafische symbolen worden opge-
roepen. Twee shift-toetsen en een shift-
lock-toets zorgen voor upper- en lower 
case, terwijl met de Mode Select-toets kan 
worden gekozen voor tekst of graphics. 
Een Repeat-toets geeft de mogelijkheid 
om het laatst ingegeven symbool te 
herhalen. Andere speciale toetsen zijn: 

- Clear, voor het wissen van het scherm; 
- Break, voor het onderbreken van een 
lopend programma; 
- Reset (dubbel uitgevoerd). Tegelijkertijd 
indrukken van de twee Reset-toetsen 
veroorzaakt een zgn. 'herstart'. 

Bij gebruik van bovengenoemde toetsen 
blijft een in het geheugen aanwezig 
programma behouden. Dit kan alleen 
worden gewist door het uitschakelen van 
de computer of met de BASIC-opdracht 
NEW. 
Vier functietoetsen ter rechterzijde van het 
toetsenbord hebben, in combinatie met 
shift, acht functies die kunnen worden 
gedefinieerd met de statements FKEYn= 
"xxxxxxxx", waarbij n het nummer van de 
toets is en xxxxxxxx de nieuwe functie. Bij 
het inschakelen van het systeem hebben 
deze toetsen veel gebruikte functies als 
RUN, LIST, EDIT, enz. 
De bediening van de toetsen is vrij stug, 
wat wordt veroorzaakt door de stevige 
veerdruk. De gebruikte techniek werkt met 
een sporenpatroon op een printplaat. Het 

contact tussen de sporen wordt gemaakt 
door een onder de toets aanwezig nopje 
van geleidend rubber. Simpel en goed-
koop, maar wel doeltreffend. Enige vorm 
van contactdender hebben we dan ook 
net kunnen aantreffen. 

Weergave 
Hiervoor heeft men de keuze uit twee 
mogelijkheden: een normale PAL-kleuren-
televisie (in de meeste huiskamers is zon 
KTV inmiddels aanwezig), of een zwart/wit 
monitor. De Colour Genie is daartoe 
voorzien van resp. een HF-uitgang en een 
video-interface. De kwaliteit van het beeld 
is wat aan de povere kant, tenminste op 
een zwart/wit en een kleuren-TV, want 
een monitor met video-aansluiting hebben 
we niet geprobeerd. 

Tekst wordt op het beeldscherm weerge-
geven met een indeling van 24 x 40 
karakters, met een keuze uit acht kleuren. 

De kleuren kunnen rechtstreeks vanaf het 
toetsenbord worden gekozen. De 64 
grafische symbolen die kunnen worden 
ingetypt, verschijnen eveneens met een 
indeling van 24 >< 40. Naast deze 64 
symbolen kan de gebruiker zelf nog 128 
verschillende karakters samenstellen in 
een 8 x 8 matrix. Dit is mogelijk door 
toepassing van de 6845 CRT-controller 
van Hitachi (zie kader). 

In de grafische mode heeft het beeld-
scherm een indeling van 160 >< 96 punten. 
Het aantal beschikbare kleuren is in deze 
mode beperkt tot vier. 

8 	 Hob-bit 4 '83 



nen bij X, Y. De tabel moet in machinetaal 	De uitbreidingspoort is te gebruiken voor 
worden opgebouwd. 	 het 'inprikken' van ROM(spel)cassettes of 

1' FOP 1=: 10 7 
2:' READ A 
30 POKE &I W40(' '1 
40 HEX  
50 DAF(- 97. 18. 12.8.2o. 20,20,8 
60 PRINT CHF$ (128) 
70 END 

Fig 2. Met dit programmaatje genereert u de 
Griekse letter y. 

Kleur, geluid en BASIC 
In 16 Kbyte EPROM bevindt zich de 
BASIC-interpreter van de Colour Genie. 
Deze interpreter kent alle instructies van 
TRS-80 Level II BASIC en bovendien zijn 
statements voor het werken met kleur, 
geluid, graphics enjoy-sticks in het 
repertoire opgenomen. 

Rekenkundige bewerkingen kunnen wor-
den uitgevoerd met getallen tussen 5,87 
E-39 en 4,25 E+37 met een nauwkeurig-
heid van zes decimalen. 

In een programma kunnen kleuren wor-
den opgeroepen met de COLOUR-state-
ment voor de normale tekstmode of 
FCOLOUR voor de grafische mode. In 
Iaatstgenoemde mode, die wordt opge-
roepen met FGR, kunnen figuren worden 
getekend met de volgende instructies: 

- CIRCLE X, Y, r; tekent een cirkel met 
als middelpunt X, Y en straal r. 

— PLOT X1,Y1TOX2,Y2TO .... Xn; 
trekt een lijn van Xl, Yl naar X2, Y2 enz., 
tot Xn, Yn is bereikt. Op deze manier 
kunnen dus alle mogelijke vormen worden 
getekend. 

- SHAPE X, Y; tekent de in een zgn. 
Shape-tabel opgeslagen figuur, te begin- 

- PAINT X, Y, C, B; kleurt een gesloten 
figuur met kleur C; de grens wordt bepaald 
door kleur B en het inkleuren begint bij 
punt X, Y. 

Voor het produceren van geluid (via de 
luidspreker van de TV of via een verster-
ker is deze computer voorzien van een 
speciaal geluidseffecten-IC: de AY-3-
8910 van General Instrument. Hiermee is 
het mogelijk om drie verschillende ge-
Iuidskanalen te mengen en op die manier 
de meest wilde effecten op te wekken. Per 
kanaal zijn acht octaven en 16 amplitude-
niveaus beschikbaar. De BASIC-instructie 
die hiervoor wordt gebruikt is PLAY (K#, 
0, T, A), waarin K het kanaalnummer(s) is 
(1 . . . .3), 0 de betreffende octaaf 
(1 . . .8), 1 is de toonhoogte (1 . . . 12) en 
Aisde amplitude (1 . . . . 16).Tevensis 
het mogelijk om de geluidschip direct te 
programmeren met SOUND A, N, waarin 
A één van de 18 registers van het IC is en 
N de inhoud voorstelt die in dat register 
moet worden geschreven. 

Aansluitingen 
Voor de communicatie met randappara-
tuur beschikt de Colour Genie over 8 
interfaces: 
- video-uitgang (1 V/50 ohm) voor het 
aansluiten van een monitor; 
- HF-interface waarop een (kleuren) TV 
kan worden aangesloten; 
- audio-uitgang voor een versterker; 
- uitbreidingspoort voor ROM(spel)cas-
settes; 
- cassetterecorderaansluiting (1200 
baud); 
- serie-interface (RS232); 
- lichtpenconnector; 
- parallelpoort voor een printer of joy-
sticks. 

Afb. 3. Interfaces aan de zi]- en achterkant. 

voor het aansluiten van een zgn. expan-
sioninterface, waarop clan o.a. een floppy 
disk drive kan worden aangesloten. 
Het aantal interfaces is zonder meer 
voldoende. Randapparatuur die erop kan 
worden aangesloten, wordt op dit moment 
echter nog niet door de leverancier ver-
zorgd. 

Documentatie 
Hierover kunnen we eigenhijk geen goed 
oordeel geven, omdat we een van de 
eerste typen onder handen hadden. De 
documentatie die daarbij zat was in één 
woord slecht. Een Engelstalig, gekopieerd 
handboek van 50 slecht gevulde pagina's. 
Bovendien was daarvan een deel besteed 
aan de data sheets van de video- en 
geluids-IC's. 
De leverancier verzekerde ons echter dat 
de computer binnenkort vergezeld zal 
gaan van een Nederlandse handleiding. 
Voor een computer als deze is dat 
natuurlijk een eerste vereiste. Daarbij 
komt dat zo'n boek niet alleen de techni- 

RADIO ROTOR - ASTERDA 
COMPUTERAFDELI NG 

EPSON HX2O 
portable computer 
ACORN-ATOM: voor hobby en bedrijf 
VIC-20: Commodore computer 
I.T.T..2020: 48K in kleur: voorwetenschap en bedrijf! 
(zeergunstig in prijs!) 
B.B.C.-MICRO: Version Aen B in kleur: de veelgeprezen 
computer uit Engeland. 
(Binnenkortuitbreiding metZ-80, 64Ken dubbele disc-drive 800K!) 

PRINTERS: o.a. EPSON-Seikosha GP 2050X. 
MONITORS:o.a. NEC en Zenith. 
DISC-DRIVES: voor Acorn Atom-B.B.C.-I .T.T. 
2020-VIC 20. 
SOFTWARE: voor B.B.C.-Acorn-VIC 20-I.T.T. 
2020 en I.T.T. 3030. 

OOKPOSTBESTELLINGENMOGELIJK 
belofschrijfvoormeerinformatie!! 

I KINKERSTRAAT 55 AMSTERDAM - telefoon: 020-125759 I 

Hob-bit 4 / '83 	
9 



programmeert 	karakterset 

128 karakters van de programmeba 
re karakterset bevinden ziCh in bet 

geheugen van F400 tot F7FF. 
In het bier gegeven voorbee (fig. 1 en 
2) is de Griekse letter,, (gamma) 
gprOgrammee rd en toegeked aan 

ASCII-code 128. de eerSteVIPro 
grammeerbare larakterPats ASCII 
code 128 beVindt zich in bet geheUgen 
van locatie F400 en F407.  

Vanzelfsprekend zal veel van het succes 
van de Colour Genie athangen van de 
ondersteuning die de importeur gaat eve-
ren. Software is er voor deze computer 
voldoende. Immers, programma's van de 
TRS-80 en de Video Genie draaien ook op 
deze computer, zij het dat er problemen 
met de indeling van het scherm komen, 
omdat de TRS-80 een indeling van 64 x 
24 karakters heeft en deze computer 40 x 
24 tekens op het beeldscherm zet. Hard-
ware-ondersteuning is er op dit moment 
nog niet, maar wellicht dat binnen afzien-
bare tijd compatibele randapparaten be-
schikbaar komen. 

In!.: KBJ Data Systems, Steenweg 88, 
6131 BH Sittard (04490) 13070, 

Met de in de Colour Genie gebrUikte 
beeIdSchermcontr0 	

(CRTC) is bet 

mogeltikom een eigen karakterset 
samen te stellen die uit maxima 128 

symbOlen kan beStaan De symbOlen 

zijn o
pgebouWd in een 8 / 8 raster 

waarVoor per symbOol 8 bytes RAM in 

beslag wordt g
enomen De eerSte byte 

stelt de eerSte nj van bet raster voor. 
de tweede byte de tweede nit. enz. De 

sche specificaties moet bevatten, maar 
ook een handleiding in het programmeren 
in BASIC. Hoe het nieuwe manual er Lit 
gaat zien moeten we afwachten. 

Conclusie 
De Colour Genie is een typische hobby-
computer en is ook als zodanig geprijsd. 
Voor 1098 gulden wordt men eigenaar 
van deze kleurencomputer Lit Hong Kong. 
Als men in ogenschouw neemt wat bier- 

voor wordt geboden, is dat zeker niet 
duur. Systemen met een vergelijkbare 
prijs hebben over het algemeen niet de 
mogelijkhederi van deze Genie. Een uit-
zondering hierop vormt natuurlijk de T199 
4A van Texas Instruments die op dit 
moment al voor f 998,— over de toonbank 
gaat; honderd gulden minder dan de 
Genie derhalve. Hoe dit mogelijk is, is een 
raadsel, want zen twee jaar geleden 
kostte de Texas Instruments computer 
nog ruim driemaal zo veel. 

Han van Egdom 

thandar 

GOLF VORN1 GEI1ERIITOREN. 
FUNCTIEGENERATOREN 	PULSGENERATOR 

• Sinin,Blok, Driehoek 	 TG 105 
• Externe sweepmogelijkheid 
• TTL output 	 • 5 Hz. 5 MHz. 
IC 100 1 Hz. tot 100 KHz. 	 • Pulsbreedte instelling 

• Vrujloop 
Hf 1. 498,--  incl. btw. 	lExtern getriggerd 

TO 102 . 0,2 Hz. tot 2 MHz. 	
• TTL output 

Hf I. 919,-- incl. btw. 	Hf I. 486,-- incl. btw. 
Levering onder rembours (-I- MI. 8,50 rem. 	BON zonder postzegel opsturen naar: 
bourskosten) of bij vooruitbetaling (kontant KLAASING ELECTRONICS B.V. 
of ondertekende betaalkaart). 	 Antwoordnummer 10518, 

4900 WB Oosterhout. 

-------- BOfl -----  
Stuur mij ............ ex. model............. 
1k sluit betaling in / wens levering onder rembours. 
Naam: ................................ 
Adres: ................................ 
Postcode / Woonplaats' ...................... 
Tel. 	.................................. 
Doorhalen wat niet van toepassing is. 

PCOFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONEI4TEN MEETAPPARATUtJR 6N VOEDINGEN 

HLRA5II1G ELECTRONIC5 RU. 
BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL 01620 51400, TELEX 54596 

I/Va&I 
IDEKRACHTIGE 
I PRIVE COMPUTER, 

I THE COMMODORE 64 
I 	COMPUTER 
IVRAAG SOFTWARE LIJSTAAN. 

J C-. commockw4a 
COMPUTER 

I 7U(rn 

R E 9 
fred. hendriklaan 141, den haag 
tel. 070 /559919 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
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'Peggy' 

SABA is uitgekomen met een 
mooie, handige en praktische zak-
radio, de Peggy. Deze is uitgerust 
met twee golfbereiken: FM en MG, 
heeft ingebouwde antennes en 
een aansluiting voor oortelefoon. 
De voeding geschiedt d.m.v. drie 
mignonbatterijen. De uitvoering is 
zilver-metallic. Afmetingen 8 x 
14,5 x 3,5 cm, prijs 1  49,95. 
In!.: SABA Nederland By, Utrecht-
seweg 336-340, De Bill, tel. 030-
761141. 

CD-spelers getest 

'In een vlaag van tomeloos en-
thousiasme kan men zelts geneigd 
zijn, de verzameling Ip's gefrus-
treerd met het grof vuil mee te 
geven.' Dat zegt recensent Jan de 
Kruijff in het maartnummer van 
Hifi/Video/Test over de compact 
disc. In datzelfde nummer staat 
een bespreking van Basil Lane,. 
over dezelfde twee CD-spelers: de 
Philips CD-100 en de Sony CDP-
101. 

Beiden concluderen dat deze spe-
lers klank- en meettechnisch niet 
voor elkaar onderdoen. Toch zijn 
er verschillen. De Sony blijkt iets 

gevoeliger voor plaatfouten en de 
Philips produceert bij het starten 
en zoeken storende geluiden. 
De prijs zal nog velen ervan 
weerhouden een CD-speler aan te 
schaffen. De Sony CDP101 heeft 
een adviesprijs van / 2499,— (incl. 
afstandbediening), de Philips CD-
100, de goedkoopste uit een serie 
van vier, kost rond de 11900. 

JAMO Popular 

In de JAMO POPULAR-serie zijn 
vier nieuwe modellen in zeer gun-
stige prijsklassen uitgekomen. Het 
betreft twee tweeweg- entwee 
driewegsystemen, die alle zijn ge-
baseerd op het basreflexprincipe. 
Opvallend is de plaatsing van de 
poort aan de achterzijde van de 
kast, waardoor een flexibele 
akoestische aanpassing aan de 
luisterruimte mogelijk is geworden. 
Want door de box vrij op te stellen 
ontstaat een verder doorlopende 
lagetonenweergave dan door de 
box met de poort tegen de kamer-
muur te plaatsen. 

Enkele gegevens: JAMO 5083: 50 
W continu, 38x22x20 cm, 1135,—; 
JAMO 6083: 60 W continu, 30x19 
x2lcm, 1155,—; JAMO 7083: 70 
W continu, 44x25x20 cm, 1175,—; 
JAMO 9083: 90 W continu, 50x30 
x20 cm, f 225,—. 
Bij alle JAMO POPULAR-typen 
wordt de hogetonenweergave 
door een hoorntweeter met 25 mm 
driver verzorgd. 
In!.: NAHO By, Prinsengracht 655, 
1016 HV Amsterdam, teL 020-
236806. 

'Bestseller' 

op een handgreep die de voeding 
bevat microfoonkapsels met ver-
schillende richtkarakteristiek kun-
nen worden geschroefd. Bij de 
hoofdtelefoons zijn open zowel als 
gesloten modellen opgenomen, 
evenals infrarood-hoofdtelefoons. 
Deze brochure is aan te vragen bij 
de importeur' 
Kinotechniek Handel By, Jan van 
Gentstraat 160, 1171 GP Badhoe-
vedorp, tel 02968-6355. 

Philips Magazine 

Philips Nederland, de verkoopor-
ganisatie van Philips in eigen land, 
geeft een eigen tijdschrift uit: 'Phi-
lips Magazine'. Dit blad wordt in 
heel Nederland huis aan huis 
verspreid en bovendien wordt het 
via de elektronische detailhandel 
gedistribueerd. 
In het blad wordt ruime aandacht 
besteed aan het brede produkten-
pakket van Philips op het gebied 
van audio en video, plus de grote 
en kleine huishoudelijke appara-
ten. Het gaat daarbij niet in de 
eerste plaats om de technische 
kwalificaties, als wel om de ge-
bruiksmogelijkheden en toepas-
singen. Naast deze consumenten-
voortichting biedt het tijdschrift de 
lezer ook lees- en kijkgenoegen in 
de vorm van puzzels, en diverse 
artikelen die niets met de Philips-
produkten te maken hebben. 
Philips Magazine is geheel in kleur 
gedrukt, telt 64 pagina's en ver-
schijnt ten minste vier keer per 
jaar. 
In!.: Philips Nederland, Postbus 
523, 5600 AM Eindhoven. 

Dr. Böhm 

De zelfbouworgelfirma Dr. Böhm is 
begin dit jaar verhuisd naar het 
Herculesplein 229 te Utrecht, aan 
het FC Utrecht-stadion. Op 4 en 5 
maart jI. werden de poorten van 
het nieuwe pand off icieel geopend. 

Op deze dagen werd tevens een 
aantal nieuwe bouwpakketten 
voorgesteld. 
Allereerst de BOHN BENJAMIN, 
een 1-manuaals orgel voor een 
uiterst gunstige prijs, wat tevens 
de basis is voor 2-kiaviers topor-
gels in micro-computertechnologie 
(de Topsound DS en de Starsound 
DS). 
De INFRA ROOD- hoofdtelefoon is 
er nu ook voor het elektronische 
orgel. Dan de CHOPIN 2001, een 
intelligente microprocesser met 49 
(61) arpeggio's, 49 (61) ritrnische 
akkoorden enz. enz. Verder een 
INTERFACE, de koppeling tussen 
een orgel en een homecomputer, 
waardoor beide aparaten nu met 
elkaar kunnen 'spreken'. 
De absolute topper is de DIGITAL 
DRUMS, een nieuw ritme-instru-
ment met digitaal opgeslagen in-
strurnenten, die computer ge-
stuurd worden. 
In!.: Dr. Böhm, Amsterdamse-
sfraatweg 101, 3513 AC Utrecht, 
tel. 030-523423. 

CEC Studio 600 

NAHO BV is uitgekomen met een 
professionele inbouwrnodel pla-
tenspeler, de CEC Studio 600, die 
bijzonder geschikt is voor disco en 
studio. Het is een kwartsgestuurde 
kwaliteitssnelstarter met automati-
sche toerentalomschakeling, aan/ 
uitschakeiaar, arrnlift, naaldkracht-
instelling, regelbare dwarskracht-
corn pensatie en verenset. 
Het 1,2 kg zware plateau wordt 
binnen 1/4  omwenteling (bij 331/3 
tpm) en binnen 1/2  omwenteling (bij 
45 tpm) op voile, volledig gestabili-
seerde snelheid gebracht. Een 
rode LED Iicht op en de toerental-
afwij king bedraagt clan nog slechts 
0,0001%. 
De Retma-koppeling maakt snelle 
uitwisseling van elementen moge-
lijk. De CEC Studio 600 kan tot de 
goedkoopste kwaliteits snelstar-
ters worden gerekend. Hij kost, 
zonder element, / 550,—. 
In!.: Naho By, Prinsengracht 655, 
1016 HV Amsterdam, tel. 020-
236806. 

De 16 pagina's tellende brochure 
'Bestseller' geeft een duidelijk 
overzicht van het Sennheiser pro-
gramma hoofdtelefoons en micro-
foons. 
Bij de microfoons wordt in het 
bijzonder aandacht geschonken 
aan de microfoonmodulen, waarbij 
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Beurs 

Techniek in vrije tijd 
Nog een paar weken en het is weer zover: van donderdag 5 tot en met 
zondag 8 mei a.s. zal de Jaarbeurs Utrecht haar poorten openen om de 
drommen technische hobbyIsten en Pouter belangstellenden vrije 
toegang te verlenen tot de bijna traditionele manifestatie 'Techniek in 
vrije tijd'. Met recht een manifestatie. die in 1981 zo'n 80.000 bezoekers 
trok, die zich voor de stands van de 150 deelnemers verdrongen. 

Vier dagen lang kunt u zich laten informe-
ren over alles wat met de fascinerende 
wereld van de technische hobby te maken 
heeft. De deelnemende fabrikanten, im-
porteurs en verenigingen zullen worden 
verdeeld over de Bernhardhal en de 
Marijkehal, zodat een overzichtelijk ge-
heel gewaarborgd is voor zowel de deel-
nemers als het publiek. 

Centraal 
Bijna traditiegetrouw staat ook deze keer 
een bepaalde groep deelnemers centraal. 
Verschillende verenigingen en organisa-
ties die op de beurs het thema luchtvaart 
en ruimtevaart belichten, zullen in het 
zonnetje worden gezet. Met diverse orga-
nisaties zijn contacten gelegd, die tot op 
dit moment hebben geresulteerd in deel-
fleming van de volgende organisaties: 

- Benelux Electro Team 
- ESA/ ESTEC-European Space Re-

search and Technology Centre 
- Stichting Fidimo Luchtvaardpromotie - 
— Kon. Ned. Vereniging voor Luchtvaart 

(KNVVL) 
- Stichting Mens en Wetenschap 
- Militair Luchtvaartmuseum 
- Ned. Ver. van Amateurvliegtuigbouwers 
- National Radio Controll Helicopter Asso-

ciation 
- Ned. Jeugdvereniging voor Ruimtevaart 

en Sterrenkunde 
- Stichting S.U.L. 
- Vereniging voor Historische Vliegtuigen 

(VHV) 
- Stichting Vliegsport Gilze-Rijen 
- Ned. Vereniging voor Ultralichte Vlieg-
tuigen. 
In verband met het feit dat het dit jaar 200 
jaar geleden is dat de eerste mens zich 
van de aarde Iosmaakte (vliegen is eigen-
lijk nog een te groot woord), zal ook de 
Stichting 200 jaar na Montgolfier' op de 
beurs acte de presence geven. Aan het 
vliegeren, dat zich in een toenemende 
populariteit mag verheugen, wordt in 
ruime mate aandacht besteed. 

Modelautorijden 
Tijdens de beurs zal 00k het wereldkam-
pioenschap modelautorijden worden ge-
houden. 
Ook zullen de truck- en trekkerfans aan 
hun trekken komen. Diverse vereniginge 

o.a. de Stichting Country Tractors, Mack 
Fanclub, de Nederlandse Trekker Trek 
Organisatie, de oude Trekker en Motoren-
vereniging zullen - uiteraard met hun 
voertuigen - ruimschoots zijn vertegen-
woordigd. 
Enige musea op het gebied van de 
geschiedenis van bussen en trams zullen 
op de beurs voorlichting geven over hun 
(museum)activiteiten. 

Stoomtrein en sleepboten 
Niet alleen de inmiddels legendarisch 
geworden stoomtrein zal Utrecht weer met 
een bezoek vereren - een initiatief van de 
Stoom Stichting Nederland in samenwer-
king met de NS -, ook zullen er deze keer 
oude sleepboten naar Techniek in Vrije 
Tijd opstomen. Tijdens de beursdagen 
wordt er met deze schepen gevaren in het 
aan de Bernhardhal grenzende vaarwater. 

Automobielen 
Op de komende manifestatie wordt veel 
aandacht besteed aan het kiassieke auto-
mobiel-hobbygebeuren. Alle historische-
automobielciubs zijn uitgenodigd om hun 
mooiste 'veteranen' aan het publiek te 
tonen. 
Ook de hobbycomputers en de communi-
catie-apparatuur zullen in groten getale op 
de beurs aanwezig zijn. 

Kleine greep 
Een kleine greep uit het tentoonstellings-
programma: 

Modelbouwrestauratie 
zweef- en motorvliegtuigen, helikopters, 
schepen, treinen, trams, stoommachines, 
stoomwalsen, stoomlocomotieven, autos, 
autobussen, bouwpakketten en tekenin-
gen. 

Elektronica 
RC-apparatuuronderdelen 
bouwpakketten, onderdelenpakketten, ex-
perimenteerdozen, zendontvangappara-
tuur, hobbycomputers. 

Met eorologie 
windrichting- en snelheidsmeting, lucht-
drukmeting en neersiagmeting. 

Sterrenkunde 
kijkers, spiegels slijpen. 

Verder zijn er diverse stands waar eder-
een voorlichting kan krijgen over een 
veelheid aan onderwerpen. zoals be-
staande literatuur, vakbladen, modelbe-
sturing en verzekeringen. 

Hobbit 
Ook Kluwer Technische Tijdschriften zal 
op de beurs aanwezig zijn. Op de stand 
kan men uitgaven bekijken (en kopen) van 
Elektronica, Databus, Hifi Videotest en, 
natuurlijk, Hob-bit. 

Openingstijden/toegangsprijzen 
De openingstijden van de beurs Techniek 
in Vrije Tijd zijn dagelijks van 10-18 uur. 
De toegangsprijs bedraagt f 7,50 per 
persoon. De abonneeslezers van Hob-bit 
hebben een extravoordeeltje, aangezien 
zij bij inlevering van onderstaande reduc-
tiebon aan de kassa van de Jaarbeurs 
recht hebben op een korting van 11 50. 
En dat is in deze tijd weer aardig 
meegenomen - - 

Voor verdere inhichtingen kunt u terecht 
bij: Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs, 
Postbus 8500, 3503 RM Utrecht, tel. 
030-955302 955293. 

>*- 

voor maximaal twee personen (z.o.z.) 

- manifestatie van modelbouw 
U en andere technische hobby's Film en foto 

n, opname-apparatuur, doka-apparatuur 
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LTISU 
REWIJ5T HET! 

KWALITEIT IS NIET DUUR. 
SS 5702 MI. 1764,-- mcI. btw. 

JAAR GARANTIE. 
GRATIS calibratiebeurten! 

• Frequntiebereik DC . 20 MHz. 
• 2 ingangskan4len. 
• Ge800Ii9hed 1 mV/div. - 10 V/d,v. 
• Tijdbasis 0.1 jvs/div 0.2 s/div. 
• XV bedri9f mogoli1k. 
• 6 inch ,echthoekig parallax- nij scherni 
• TV . frame triggering. 
• Variabele sweep. 
• Inclusief 2 probes 1:1 / tlO 

Bon------ 
Stuur mij uitgebreide informatie over model SS5702. 

Naam. ..... 
F rma/i nstel Ii ng 

Adres. ............................. 
Postcode / Woonplaats' .................... 
Tel; 	........... 

8ROFESSIOI4ELE ELECTROSISC9E COMPONENTEN MEETAPPAXAT0ER IN vOEDNGEN 

HLAA5IflG ELECTROI1IC5 B.V. 
BENELX0EG 27 4904 S OOSTERHOLJT HOLLAND TEL 01820. 51400 TELEX 54598 

Boekhoudmachine met kogelkopschrijf-
machine en computer. Merk Hasler Ruf 
Intromat. T.e.a.b. 
(04116) 76924 

• 4___ 

 -------------------- 

wzex2'wt76wn 
., maximaal twee 	i1s 

bestemd IYI.I.] 

I 
jaarbeurs utrecht 5 tm. 8 mei 1983 

bijrnyLJip. van I,rNe 

1iL1ZIr 
Trein-Toegang-biljetten van de N.S., 

schema en uitgebreide documentatie. 
Prijs 1 400,—. 
J. van Egdom, Klimtuin 79, 8162 ZW Epe 
(05780) 20367 

Acorn Atom 12+12K f.p, RGB-board(kit). 
Utility toolkit. Manuals: Theory and Practi-
ce en Getting acquainted with your Atom 
Lisp + Database cassette + boeken, 
spellen w.o. Galaxians, Space Invaders, 
Chess etc. Vraagprijs 1 875,—. 
Tel. 02990-28705 na 18.00 uur. 

Gevraagd 

Jan.nummer Break Break 82. Ook sche-
ma's van 3-meterzenders (buis of torren). 
Kosten worden eventueel vergoed. 
R. Bakker, Beat rixlaan 10, 3871 VC 
Hoevelaken, tel. 03495-35642. 

Schema Indesit KTV mod. T26" Ll. 
H. v. Zwet, H. Hoekstr. 19. 2291 SK 
Wateringen. 

Het stukje van een kaartlezer van een 
Texas Instruments 59 calculator dat de 

magneetkaart magnetiseert. Ook eventu-
eel een gehele, versleten of oude calcula-
tor waarvan het mechanisme nog werkt. 
P. Vandermarliere, Waaienburgseweg 6, 
8990 Roesbrugge - Belgie. 
Hobbit jaargang 1982 (allemaal). Prijs in 
overleg. 
J. Lourens, Karel Doormanlaan 15. Ter-
neuzen (0 1150) 96025. 

Schema van grootbeeld kleurentelevisie. 
Merk Indesit, Mod. TC 26" ENL. Eventuele 
kosten worden vergoed. 
E. Steemers, Anne Franklaan 221. Pur-
merend (02990) 30853. 

Schema van een 27 Mc FM linear. 05 W 
input 5 a 10 W output. 
R. Bosman, Valenberg 11. Zoetermeer 
(079) 210230. 

Uitwisselen van bouwproblemen of eigen 
verbeteringen en veranderingen aan het 
bouwproject 'functiegenerator'. 
H. Faresyn, Eupenlaan 48, 2690 Temse - 
Belgie (09) 3237713566. 

Ervaren ontwerper/publicist van elektroni-
sche schakelingen zoekt hobbyIsten in de 
omgeving van Maastricht, die hun elektro-
nicakennis door middel van avondcursus-
sen op hoger peil willen brengen. (Met 
vermelding van interessegebieden). 
J. Verstraten, B. Lambertstraat 43, 6245 
HG Eijsden. 

Aangeboden 

Jaarg. Pop. Electronica 75-77 22x 110—; 
Radio Bulletin 78-80 compl. 1 20,—; A.B.C. 
78-82 45x 1 20,—: ELO 77-80 28x f 10,—. 
A. G. Lagerwej, Thorbeckelaan 545, 2564 
CD Den Haag, tel. 070-250583. 

Acorn Atom (12K + 12 K) met voeding 
1 850,—. 
G. Koning, Hoogezand, tel. 05980-21849. 

TRS-80, model I level II, 16 kRAM 12 
kROM met monitor, cassetterecorder, te-
lefoonmodem. 2 BASIC cursussen (a 8 
cassettes), BASIC-code (op cassette), 2 
handleidingen en boeken over machine-
taal, geluidsgeneratie en vele program-
ma's. Prijs f1 .500,—. 
J. L. Bach Kolling, Vollehandsweg 2, Ter-
wolde (05712) 2376. 

Comm unicatie-ontvanger Murphy B-40 ty-
pe D, frequentiebereik 0,64 tot 30,5 MHz 
in 5 banden. Geschikt voor ontvangst van 
AM, SSB, CW en RTTY. Compleet met 
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Een van de meest onmisbare apparaten op de tafel van een bestaat. Op die manier zal de stabiliteit 
elektronicaliefhebber is zeker een regelbare labvoeding. Dank zij de van de uitgangsspanning van de voeding 
moderne stabilisator-IC's is het bouwen van een goede voeding met vaste nagenoeg dezelfde zijn als de stabiliteit 

uitgangsspanning relatief gemakkelijk en goedkoop geworden, maar voor van de referentiebron. 
 

een regelbare voeding met regelbare stroombegrenzing ligt de 
gebruiksklare oplossing jammer genoeg niet voor het grijpen. Dit ontwerp En nu de praktijk! 
maakt echter gebruik van de kwalitatief goede eigenschappen van een Principeschema's zijn meestal logisch, 
stabilisator-IC, gecombineerd met de voordelen van een losse dikwijls knap bedacht en soms bijna 

componentenvoeding: regeling vanaf 0 volt. stroom vanaf 0 ampere. 
onuitvoerbaar. Hoog tijd dus om de
gedachten in componenten om te zetten! 

Regelbare 
labvoeding 
0-30V9  0-2A 
Wat gaat dat allemaal kosten? 
Liefst niet te veel natuurlijk, en buiten de 
prijs van de voedingstrafo en eventueel de 
metertjes om stroom en spanning op af te 
lezen is de kostprijs van de gebruikte 
componenten zeer redelijk in verhouding 
tot de prestaties van de schakeling. 
Je mag echter niet vergeten dat een 
goede voeding onschatbare diensten kan 
bewijzen en zeer lange tijd meegaat, 
zodatje spaarcenten wel goed zullen zijn 
besteed. 

Wat zit er zoal in? 
Een heleboel, maar gelukkig niets overbo-
dig. De hier besproken voeding werkt 
volgens het principeschema van fig. 1. 
De ongeregelde DC-spanning is afkom-
stig van een transformator waarvan de 
secundaire spanning werd gelijkgericht en 
afgevlakt. 

De stroombegrenzing is opgebouwd rond 
een comparator die de regelunit stuurt. De 
ingangen van de comparator zijn: een 
spanning van de stroomvoeler die toe- 

De print en de koelplaat van de fabvoeding. 

neemt naarmate er meer stroom door de 
voeding wordt geleverd, en een spanning 
die regelbaar is met een potentiometer. 
Wanneer de stroomvoeler een grotere 
stroom signaleert dan de met de potmeter 
ingestelde waarde, zal de comparator 
onmiddellijk de stroomregelunit bijsturen: 
d.i. stroombegrenzing. 
De spanningsstabilisatie verloopt onge-
veer analoog. Een comparator vergelijkt 
de uitgangsspanning met een instelbaar 
gedeelte van een uiterst stabiele referen-
tiespanning. De comparator stuurt de 
regelunit voor de spanning steeds zodanig 
dat er geen verschil tussen zijn ingangen 

Bij de realisatie van het principeschema 
werd rekening gehouden met de voor-
naamste eisen van een labvoeding: 

Uitgangsspanning regelbaar vanaf 0 
volt. 
Hieraan werd voldaan door gebruik te 
maken van een OpAmp met één 
voedingsspanning als comparator die 
geen werkingsdrempelspanning heeft. 
Uitgangsspanning onafhankelijk van de 
temperatuur en stabiel in de tijd. 
Aangezien de stabiliteit van de referen-
tiespanning praktisch dezelfde is als de 
uitgang, namen we als referentie een 

Fig. 1. De hier besproken voeding werkt 
volgens dit principeschema. 

1  V°° 	unit 
-1 

stroom -  I 	I 	 spanning -  
voeler 	 reget 	 regelunit 

ongeregelde 	

I 	
stabiUseerde 

stroom 	 I 	 ___________________ DC spanning 	 _________ 	 _________________ 
spannings- 

_______ 	 compo- compa- I 	re9e1i 	

U ref 	 rotor 	

DC spanning 

rotor 
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ASIAN ELECTRO 
S87400 1 0.90 007480 1  115 0974159 1 4.80 0974298 f 2.70 74LS75 f 1.70 74LS183 16.40 74LS352 1  2.90 741.S628 1 5.35  CD4032 
097401 1 0.90 097481 1 4.05 0974160 1 2.39 S874351 1 5.20 741S76 1 1.35 74LS189 113.20 741S353 1  2.90 741S629 1 6.15  co4033 
SN7402 1  0.95 SN7482 1 3.80 SN74161 f  2.75 1974365 1 2.00 741S78 1 1.35 741S190 1 3.00 741S354 f 9.35 74LS640 1  6.10  c54034 
597603 f 0.90 SN7483 1 1.95 S974162 1 2.65 SN74366 1 1.80 741083 12.10 741S191 1 2.70  741S355 1 9.35 741S641 1  6.10  cD4035 
087404 1 1.00 S87484 1 3.95 S974163 1 2.65 0974367 1 2.15 741S85 / 2.40 741.0192 1 2.90 741S356 1 9.35 741S642 1 6.10  CD4036 
SN7405 1 1.25 SN7485 1 2.40 S974164 1 2.55 SN74368 1 1.90 741.S86 / 1.35 741.0193 1 2.55  741S357 1 9.35 741S643 1 6.10 c04037 
SN7406 1 1.15 SN7486 1 1.30 8974165 1 2.35 5974376 1 3.90 141S90 1 1.75 741S194 / 2.10 741S363 / 5.45 741S644 1 6.10 054038 
SN7407 / 1.15 187489 / 9.30 SN74166 / 2.90 SN74390 f 3.85 74LS90 1 1.75 741S195 1 2.10 741.0361. / 5.45 7410645 1 6.10 cD4039 
$87408 7 1.35 SN7490 1 1.75 S974167 1 8.05 SN74393 1 5.10 741S91 1 2.65 741S196 7 2.40  741S365 7 1.80 741S668 1 3.45  cr54040 
087409 1 1.15 S87491 1 1.80 SN74170 7 4.00 SN74425 1 1.55 741S92 1  1.90 741.8197 1 2.40  741S366 1 1.70 741S669 1 3.45  cr54041 
$87410 1 1.00 087492 1 1.65 0974172 115.45 0974426 1 1.65 741S93 1 1.90 741S221 1 3.10  741S367 5 1.75 741S670 1 3.70  Cr54042 
097611 1 1.00 917493 1 1.60 S874173 1  3.55 S874490 1 3.60 741295 f 2.35 741S240 1 3.10  741.0368 1 1.75 741.0673 135.30 cr54043 
087412 7 1.10 887494 1 2.45 $974174 1 2.40 74J:1S 

	

	741096 1 2.35 741S241 1 3.20  74LS373 1 3.35 741.0674 120.45 cr54044 
741.0107 1 1.20 741S242 / 3.10 741.0374 1  3.35 761.0682 1 9.95 Cr54045 097413 1 1.30 S87495 1 1.80 0874175 1 2.40 74L000 1 0 95 

087414 1 1.95 097496 / 2.10 0874176 / 2.95 741001 1 0.95 741S109 / 1.40 741.S243 1 3.10  741.8375 1 1.65 741.8683 1 9.95  Cr54046 
$87416 1 1.30 S91497 1 5.30 8974177 I 2.85 741.002 1 0.95 741.0112 1 1.50 7410244 1 3.10 74LS377 1  3.45 74L$684 / 9.95 Cr74047 
087417 1  1.35 0874100 1 3.95 S874178 1 4.00 76LS03 1 0.95 741S113 1 1.20 741S245 1 4.80 74L1378 1 4.60 741.1685 1 9.95 Cr54048 
S97420 / 1.10 0874104 1 2.65 8874179 I 3.65 741004 / 

0.95 741S114 1 1.25 74LS247 / 3.40 741S379 / 3.60 741.0688 112.55 Cr54049 
S97421 1 1.05 0874105 / 2.30 0974180 / 2.65 741s05 

1 
1.05 74LS122 1 1.95 74LS248 7 3.10 7410381 116.75 741.0689 112.55 Cr54050 

097422 1 1.50 S974107 1 1.40 1874181 1 6.30 741008 1 0.95 74123 1 2.30 7410249 1 3.15 741,0385 121.80 
097423 10.90 0974109  1 1.25 S974182 1 3.10 741S09 10.95 741.0 12414.00 741S251 1  1.80  74LS386 / ' Cr54052 
897425 1 1.15 SN74110 1 1.40 S974184 1 5.85 741S10 1 0.95 741s125 1 1.50 741.0253 1 1.80  74LS390 1 3.25 Cr54000 1 0.85 Cr54053 
897426 1 1.15 0974111 1 2.10 0874185 1 6.85 741S11 1 0.95 741S126 1 1.40 741S257 1 1.80  7410393 I 2.50 Cr54001 / 0.90 Cr54054 
097427 1 1.15 S974115 1 4.60 SN74190 1 2.65 74LS12 1 1.05 741S132 1 1.95 74LS258 1 2.35  741.0395 5 2.95 Cr54002 f 0.9,0 Cr54055 
087428 I 1.20 0874116 1 2.60 S874191 7 2.65 74LS13 1 1.40 7410136 1 1.45 74LS259 1 3.70  7410396 1 5.25 Cr54006 1 2.60  cr54056 
097430 1 1.00 S874118 1 4.40 S874192 1 2.70 741114 1 1.60 74LS137 1 3.35 741S260 1 1.25  741.0398 1 5.95 Cr54007 1 0.90 Cr54059 
S87432 / 1.15 0974119 1 8.45 0874193 I 2.65 741S15 	1.00 741.0138 1 1.75 74LS261 1  4.50  74LS399 1  3.80 Cr54008 1  2.30 Cr54060 

	

741S139 / 1.75 	741s266 I 1.35  74LS422 1  1.95 Cr54009 1  1.65 Cr54063 897433 I 1.15 S974120 1 2.30 S974194 I 2.70 741020 7 1 .05 087437 1 1.15 0874121 1  1.30 SN74195 1 1.90 741021 1 1.05 741.0145 1 3.45 	7410273 I 3.60  74LS423 1 2.35 Cr54010 1 1.55  Cr74066 
$87638 1 1.30 S874122 1 1.50 0974196 1 2.95 741S22 1 1.05 7410147 1 5.85 7410275 1 9.20  741S44fl4.50 004011 1 0.90  co4o67 
087439 f 2.25 8974123 1 1.80 SN74197 1 2.95 741026 1 i.os 74LS148 / 5.85 74LS279 I 	 .50 Cr54012 1 0.90 CD4068 

	

741.0151 I 1.75 	740.0280 1 5. S87440 1 1.00 0974125 / 1.95 8974198 1 4.95 741.027 1 1.00 

5 	

50 Cr54013 I 1.15 CD4069 
50 Cr54014 1 2.10 Cr54070 087442 1  1.80 0874126 1 2.05 0974199 / 	740.028 1 1.10 741.0153 / 1.80 	748'%.) 	

4Lf15 50 Cr54015 1 2.35 Cr54071 7411154 / 3.60 74 087443 1 2.90 S874128 / 2.00 0874221 / 2.20 741830 1 1.10 
741S155 I 1(14L8n 	 1.0445 7 2.50 CD4016 1 1.35  cr74072 087444 1 2.45 s872132 / 2.05 s874246 / 4.60 741.132 1 1.05 74101 	 4LS2 	 7410446 /15.50 CD4017 1  1.80  CD4073 

087446 / 1.70 S874141 f3.05 SN74248 1 3.35 741S37 
/ 1.10 

097445 / 2.85 0874136 / 2.05 0874247 / 3.90 740.033 / 1.15 74Ls1' 	.tLS29  1 2 95 741S447 / 2.95 C04018 1 2.75 cr54015 
897447 1 3.10 0874142 111.45 0874249 1 

3.50 74Ls38 / 
1.05 741.01 	 10298 / 3.30 74LS448 115.50 Cr54019 / 1.10 Cr54076 

887448 / 2.95 $874143 112.35 S974251 I 2.80 74LS40 / 1.10 7410160 	. 5 	74LS299 / 8.20 7410449 115.50 Cr54020 / 2.20 Cr74077 
097450 / 0.90 1874144 112.35 SN74259 / 5.10 74LS42 1 1.80 7410161 1 2.20 74LS319 113.20 741S490 14.65 Cr54021 / 2.25 cr54078 897451 1 1.00 0874145 1  2.65 0974265 / 2.45 74LS47 1 2.70 74LS162 / 2,20 7410320 1 7.90  741S540 / 4.15 004022 / 2.45 Cr54081 
SN7453 / 1.00 0874147 / 3.80 0974273 / 5.30 74LS48 1 

2.70 741S163 / 2.25 74LS321 / 7.90 740.0541 / 4.45 Cr54023 1 1.05 cr74082 
097454 1 1.00 S974148 1 3.15 0974276 / 4.25 741049 I 

2.70 1410104 / 2.40 741S322 114.60 741S620 1 6.60 Cr54024 1  1.75  Cr74085 

	

7410165 / 3.10 	741S323 112.75 7410621 / 6.60 Cr54025 1  0.95 Cr74086 
097460 / 0.95 0874150 1 4.05 1974278 1 8.55 741051 

/ 1.10 087470 1 1.30 0874151 1 1.80 0974279 7 2.50 741S54 / 
0.70 741S166 / 3.70 	741S324 1  2.65  7410622 1 6.60 Cr54026 1 3.35 Cr54089 

087472 1 5.20 0974153 / 1.80 0874283 1 3.15 741055 1 1.05 

	

7410170 1 4.65 	741S325 1 2.80  741S623 1 6.60 Cr54027 1  1.35 Cr54093 087473 1 1.50 0974154 1  3.65 SN74284 112.40 741163 / 5.25 7410173 1 2.20 741S326 / 2.80 7415624 1  6.15 Cr54028 / 1.70 Cr54094 
$87474 1 1.30 1874155 1 1.80 0974285 112.80 741073 / 1.35 7410174 / 1.80 74LS321 / 3.50 7410625 1 6.15 Cr54029 1 2.40 Cr74095 097475 / 1.60 0974156 1 2.10 1874290 / 2.65 741074 1 1.30 7410175 1 1.80 	7410347 / 2.70 7410626 1 6.15 Cr54030 1 1.20 Cr54096 097476 1 1.45 0974157 / 1.80 $974293 1  2.50 	 7410181 / 6.90 	7410348 / 5.55 7410627 / 6.15 Cr54031 1  3.80 Cr54097 

1 3.40 Cr54098 1  3.35 	Cr540105 / 5.35 

1 4.10 Cr54099 / 3.70 	Cr540106 / 1.65 

1 4.50 Cr54104 1 5.85 	CD40107 1 2.35 
1 2.40 Cr54174 1 3.05 	Cr540108 118.60 
/ 9.20 Cr54175 / 5.00 	Cr540109 / 3.60 

1 5.10 Cr54194 / 3.55 	C040160 1 2.10 
1 3.20 Cr54502 1 2.90 	Cr540161 / 3.15 
/ 9.35 Cr54503 1 1.70 	CD40162 / 2.65 

/ 2.65 
Cr54505 / 6.90 	Cr540163 1 2.95 

/ 2.15 
Cr54507 / 1.45 	Cr540174 1 2.85 

1 2.25 Cr54508 1 6.50 	CD40175 / 2.75 
1 2.30 

Cr54510 / 2.05 	Cr540181 1 8.70 
1 2.55 Cr54511 / 2.65 	Cr540182 1 2.85 

/ 4.20 Cr54512 1 2.50 	Cr540192 / 2.70 

1 3.00 Cr54514 / 4.35 	Cr540193 / 2.85 

1 2.35 Cr54515 1  4.35 	CD40335 / 1.00 
/ 1.15 

Cr54516 / 2.45 	C010194 / 2.85 

/ 1.05 
CD4517 / 8.35 	0040195 / 3.20 

1 1.15 Cr54518 / 2.15 	0040208 /10.35 

1 2.20 Cr54519 / 1.75 	Cr540257 / 49.5 

/ 2.45 
Cr54520 
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/ 2.80 
7.70 * * * * 
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Cr54522 

/ 
1 3.30 

Th1.020-327514 
/ 3.00 
/ 4.30 Cr54526 / 3.45 Winkel-vrkoop 

/ 3.40 CD4527 / 4.20 ppverhok 22 
/22.25 Cr54528 / 2.65 .a,terdm 80080 

/ 2.30 Cr54531 / 3.60 Ceopend van 

/ 2.55 
Cr54532 / 3.20 dinadag tin 

/ 1.15 
Cr54534 /16.50 vrijdeg 

/ 6.65 
Cr54538 / 4.65 10.00-18.00 OUR 

/ 0.85 
Cr54539 / 3.25 n.terdag, van 

1 1.00 Cr54543 / 3.90 10.00-17.00 OUR 

/ 0.95 Cr54553 
Cr54555 

113.20 
1.70 Idle prijoen / 0.90 / 

inc1.87 en 
/ 0.90 Cr54556 / 1.85 

/ 0.90 Cr54557 / 9.40 

1 0.90 
Cr54560 / 8.70 

voor behouden 
 

/ 2.65 
Cr54566 / 5.5) 

1 0.95 Cr54581 /10.70 COMP.WERK 
/ 1.05 

Cr74582 1 3.75 2716 350nS /15,95 

j 0.95 C54584 / 1.85 2732 	118.70 

1 0,80 
Cr54585 / 2.40 4116 200n0 zoleng 

/ 1.45 
Cr540061 /35.35 de voorroad nor. 

/ 1.75 Cr540097 / 2.15 per soak 	/ 4.95 

/ 4.90 
C040098 / 4.00 6116 c-moe 127,50 

/ 1.75 
Cr540100 / 4.15 164 200nS /24,95 

1 2.60 Cr540101 / 3.85 ss 8p 	/ 0,95 
/ 2.80 Cr540102 / 5.25 741 Op 	/ 0.95 
/ 2.80 Cr540103 / 7.30 A 	111   A A A 
/12.60 Cr540104 / 3.15 
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Fig. 3. De ingewanden van do spanriingsstabillsatie,,. 

stabilisator-IC van 24 volt dat goede 
stabilisatie-eigenschappen bezit. 
Stroombegrenzing regelbaar en sta-
biel; daartoe werd een eenvoudige 
schakeling ontwikkeld die een regeling 
van 0-2 ampere mogelijk maakt en die 
om stabiliteitsredenen temperatuur-ge-
compenseerd werd. 
De stroombegrenzing kan worden ge-
bruikt ter beveiliging van het op de 
voeding aangesloten circuit en om bijv. 
NiCad batterijen op te laden... 
Gezien de eenvoud, die de betrouw-
baarheid ten goede komt, is de stroom-
begrenzing kwalitatief minder uitge-
sproken dan de spanningsstabilisatie, 
doch ze is ruimschoots voldoende: 
oscillatie komt niet voor en de stroom-
rimpel is zeer klein. 

Waarom twee regelunits?? 
Voedingkenners onder u zullen al hebben 
opgemerkt dat vele voedingen slechts één 
regelunit bezitten, waarop zowel stroom-
als spanningsregeling wordt aangesloten. 
Dit heeft als voordeel dat de kostprijs lager 
is: er wordt één vermogenstransistor 
uitgespaard. 
Het nadeel is echter dat de kans op 
instabiliteiten erg toeneemt: de tegenstrij-
dige signalen van stroom- en spannings-
sturing brengen bij sommige instellingen 
en bij reactieve belastingen vaak oscilla-
ties teweeg, waarbij de uitgangsspanning 
grote pieken vertoont die bet einde bete-
kenen voor de aangesloten schakeling. 

Stel je maar eens voor dat je TTL-ICs bij 
het in stroombegrenzing gaan van je 
voeding 30 volt pieken te eten krijgen. Een 
tamelijk giftig voedsel voor die dingen. Om 
deze leuke gebeurtenissen te vermijden, 
is de kostprijs van Oén extravermogen-
stransistor wel gerechtvaardigd. 

Stroombegrenzerschema 
Weerstand Ri in fig. 2 fungeert als 
stroomvoeler: de spanning die erover valt 

is evenredig met de grootte van de stroom 
die de voeding levert. 
Al heeft een waarde van 0,330 en bij een 
max. stroom van 2 A valt er 0,66 volt over. 
Het gedissipeerde vermogen is dan 
P = U.I = 0, 66.2 = 1.32 watt 
zodat Al een 2W type is. 
De transistoren Ti en T2 vormen een 
darlington en kunnen worden beschouwd 
als één transistor met hoge stroomverster-
king en een B-E spanning van Ca. 1,2 V. 
Deze darlington is gebruikt als comparator 

en regelunit te zamen: naarmate de 
spanning over R  toeneemt ten gevolge 
van een stroomstijging aan de uitgang van 
de voeding zal de emitter van de darling-
ton negatiever worden t.o.v. de basis die 
via P1 op een vaste spanning ligt. 
Door de daling van de emitterspanning 
wordt de darlington minder opengestuurd 
en zaP hij gaan sperren, waardoor de 
doorgelaten stroom sterk afneemt: bet 
ongewild toenemen van de stroom wordt 
tegengegaan = STROOMBEGRENZING. 

00 JU,17* o-o 
caO—O 

Fig. 4. De layout van do print. 
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Het instellen van de maximale uitgangs-
stroom gebeurt d.m.v. P1 
Door de dioden Dl D2, D3 vloeit een 
stroom van ca 20 mA waardoor R2 een 
waarde van 1,5 kO krijgt. De dissipatie in 
R2 = 0,6 W, zodat een 1 W type vereist 
is. 
Om de darlington te sturen, moet zijn 
basis 1,2 V neg. zijn toy. de emitter. 
Indien de loper van P1 helemaal naar links 
wordt gedraaid, bedraagt de B-E-span-
ning slechts 0,6 V (= de spanningsval 
over Dl). lis  dan  0A. 

Helemaal rechts geplaatst zal op de loper 
een spanning van 1,8 V neg. t.o.v. punt A 
staan (= de som van de spanningsval 
over de drie seriegeschakelde dioden), 
zodat de spanningsval over Al tot 0,6 V 
kan oplopen voordat de darlington gaat 
sperren. 
ndien je rekening houdt met een iets 
hogere spanningsval over de drie dioden 
bijv. 0,63 volt, zal je zien dat de uitgangs-
stroom exact 2 A bedraagt indien P1 in de 
maximale stand staat. 
C4 elimineert elke ongewenste brom 
zodat geen extra-stroomrimpel optreedt. 

Temperatuurcompensatie 
Ti is een vermogenstransistor die moet 
worden gekoeld. In geval van kortsluiting 
kan Ti tot ca 70W moeten dissiperen 
waardoor de temperatuur gevoelig zal 
oplopen. De B-E-spanning van transisto-
ren neemt echter met 2,5 mV per graad 
Celsius AF, zodat de uitgangsstroom zou 
toenemen bij opwarming. Dit euvel kan 
worden verholpen door Dl met Ti ther-
misch te koppelen: ze worden samen op 
de koelplaat bevestigd, Iiefst rug aan rug. 
De voorwaartse spanningsval over Di 
neemt daardoor evenveel af als de B-E-
spanning van Ti, waardoor de tempera-
tuur geen effect meer heeft op de werking 
van de stroombegrenzing. 

De span ningsstabilisatie 
De ingewanden van de spanningsstabili-
satie worden tentoongesteld in fig. 3. De 
referentiebron die de stabiliteit van de 
uitgangsspanning moet garanderen, is 
een stabilisator-IC met een vaste uit-
gangsspanning van 24 V. Deze spanning 
levert eveneens de voeding voor 1C2: de 
comparator van de span ningsstabilisatie. 
Via R8 is P2 aangesloten op de referentie 
van 24 V. Indien de loper bovenaan staat, 
moet de voeding haar maximale uitgangs-
spanning leveren. 
Indien R8 = 5,6 kO en P2 = 10 kO dan is 
de maximale spanning op de loper, die 
overeenstemt met de maximale voedings-
uitgang, ca 15 V. 
De andere ingang van de comparator 
moet dan ook 15 V bedragen, wat wordt 
gerealiseerd door de spanningsdeler Rio-
All, beidelOkO. 
R9 verbindt de comparatoringang met de 

spanningsdeler aan de uitgang en is niet 
kritisch. R9 = 1 kO. 
Indien tussen de referentiespanning op de 
loper van P2 en de helft van de uitgangs-
spanning van de voeding verschil ont-
staat, zal de comparator CA 3130 de 
regelunit T3 en T4 bijsturen. 

T5 fungeert als stroomversterker tussen 
de comparator en de regelunit, zodat de 
comparator slechts kleine stromen moet 
leveren, waardoor hij minder opwarmt en 
minder stroom uit de referentiebron trekt, 
wat allemaal de stabiliteit ten goede komt. 
Wanneer T5 niet wordt gostuurd, zorgen 
R3 en AS ervoor dat T3 en T4 gesperd 
zijn: de basisspanning wordt naar de 
spanning van de emitter getrokken, waar-
door er geen collectorstroom kan vloeien. 
In dat geval is de uitgangsspanning 0 V. 
Indien T5 wél wordt gestuurd, zal via R6 
de basis van T4 negatiever worden 
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referent lebron 	stroombegrenzng sponningsstabilisatie 

gemaakt. T4 geleidi dan en stuurt op zijn 
beurt via R4 de vermogenstransistor T4. 
De uitgangsspanning zal daardoor stijgen 
tot de comparator gelijkheid detecteert en 
ophoudt met het sturen van T5. 

Bepaling weerstanden regelunit 
De vermogenstransistor T3 heeft een 
minimale DC-stroomversterking van 20. 
De maximaal voorkomende collector-
stroom van T4 (= zelfde waarde als 
emitterstroom) is dan 100 mA, als de 
voeding 2 A levert. 
T4 heeft een DC-stroomversterking van 
mm. 40, zodat de basisstroom van T4 tot 
100/40 = 2,5 mA kan oplopen. R6 moet 
dusdanig zijn dat bij een stroom van 2,5 
mA geen te grote spanningsval ontstaat. 
De maximale dissipatie van T5 is echter 
0,8 W. wat de maximale stroom van 15 bij 
een C-E-spanning van 30 V tot 26 mA 
beperkt. Een geschikt gemiddelde tussen 
beide uitersten lijkt ons 10 mA, wat bij een 
volledige verzadiging van T5 overeenkomt 
met 3,3 kO, aangezien over R6 dan iets 
meer dan 30 V staat. 

De waarden van R3 en R5 werden 
arbitrair zo gekozen dat bij niet-sturing van 
T5 de regelunit is gesperd en dat door T5 
bij sturing slechts een extrastroom van 
enkele mA moet worden geleverd. 
R4 heeft een lage waarde (12 0) en werkt 
een betere instelling van T3 en 14 in de 
hand. 

Oscillatie en ruis... 
worden verwijderd door de condensato-
ren. 02 en 03 vermijden ruis op de 
referentiespanning en werden gekozen 
volgens de specificaties van de fabrikant. 
C5, C6, C7, 08 heffen mogelijke oscillatie 
van de comparator op, die kan voorkomen 
omdat de rondgaande versterking van het 
geheel (= darlington + comparator + T5) 
zeer hoog is, waardoor een systeem 
instabiel kan worden wanneer er tussen 
uit- en ingang een fasedraai van 360° is 
wat hier het geval is: grotere sturing van 
de regelunit brengt een verhoging van de 
uitgangsspanning teweeg waardoor de 
sturing wegvalt. 

Merk ten slotte op dat het stabilisator-IC 
zijn voeding haalt vOôr de stroombegren-
zingsschakeling, zodat ook bij het in 
stroombegrenzing gaan van de voeding 
de referentiespanning aanwezig blijft en 
102 normaal blijft werken. 

Transformator en gelijkrichting 
Wanneer we een gestabiliseerde uitgang 
van 30 V verlangen, moeten we aan de 
ingang van onze voeding iets meer 
spanning in petto houden om de span-
ningsvallen van de regelunits en de 
stroomvoeter op te vangen. In totaal 
bedraagt deze spanningsval ca 2V. Een 
gelijkgerichte afgevlakte spanning ver-
toont rimpel bij belasting. De grootte van 
deze rimpel kan je bepalen met de 
formule: 

Ur  = 

I = de maximale stroom (= 2 A) 
= 50 Hz 

C = de waarde van de afvlakcondensator, 
die we op 4700 pF namen. 
We vinden hieruit dat Un  = 4,25 V 
De piekspanning van de afgevlakte span-
fling bedraagt dan minstens: Ur + 2 V 
verlies + 30 V uitgang = 36,25 V. wat 
overeenkomt met een AC effectieve waar-
de van 25,63 V. Een transformator met 
een secundaire van 28 V bij 2 A is dus 
ideaal. 
Als bruggelijkrichter is een type van 40 V 
bij 2 A nodig. De spanning van de 

afvlakelco van 4700 pF moet eveneens 
minstens 40 V bedragen. 

En nu, aan de slag! 
Fig. 4 toont hoe de layout van de print eruit 
ziet, terwijl fig. 6 de componentenopstel-
ling geeft, gezien vanaf de soldeerzijde. 
Zowel de plastic als de metalen versie van 
102, CA 3130, kan op de print worden 
gebruikt de volgorde van de aansluitingen 
is namelijk dezelfde. 
Voor de aansluitingen van de halfgelei-
ders raadpleeg je het best fig. 5. Er komt 
één draadbrug voor op de print. tussen R8 
en R9, niet vergeten... Op de print zijn 
externe aansluitingen voor Dl. P1, Ti. T3 
en P2. 
Ti, T3 en Di moeten op een koeler 
worden gemonteerd die een voldoende 
lage thermische weerstand heeft. 
Een aluminium koelrib van ca 15 x 12 cm 
en 4 mm dikte met koelvinnen volstaat. 
Di en Ti moeten rug aan rug op de koeler 
staan, dit kan met één boutje door de 
diode, koeler en transistor te brengen, 
wanneerje voorTl een platte plastic 
behuizing neemt. (De Tip 2955 komt 00k 
in TO-3 behuizing voor). Zorg er wel voor 
de componenten elektrisch van de koelvin 
te isoleren met mica plaatjes en koelpas-
ta! Doet u dit niet, dan zal een en ander 
wel tegenvallen, vermoeden we. Onder 
die voorwaarde (isoleren) kunnen gerust 
Ti, T3 en Dl op één koeler worden 
gemonteerd, wat een heleboel ruimte 
uitspaart. 

Dirk Van den Broeck 

halfgeleiders: transformator: 
G 	= B40 03700/2200. 02 = 0,33 pF MKM. R3 = 150 Q. 	Usec. 28 V/2 A. 
T1, T3 = Tip2955. 03=0,1 pF MKM. R4= 120. 
12,14 = BD138 C4 = 2,2 pF/40 V. R5 = 1 kO. 	Fl = zekering 1 A. 
T5=2N1613. C5=470pF. R6=3,3kO. 
Dl = BYX71. C6 = 33 pF/40 V. R7 = 1 kO. 
D2, D3 = 1 N4148. C7 = 0,82 pF MKM. R8 = 5,6 kO. 
IC i = pA 7824. 08 = 0,68 pF MKM. A9 = 1 kO. 
1C2=CA3130. R10=lOkO. 

weerstanden: All = lOkO. 
condensatoren: Ri = 0,33 0,2 W. P1 = 1 kO tin. 
Ci = 4700 pF40V. R2 = 1,5k0, 1W. P2 = 10 k tin. 
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(Süperbandchen) 
Type RHT-13 AW 

De dome of konus van konventione-
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje warop ragfiine ge-
leiders werden geetst. Eugenschap-
pen van de ribbontweeter: 

- extreem lage bewegende massa, 
- uitstekende impulsverwerking, 
- grote spreiding, 
- zeer hoge belastbaarheid, 
- hoogw. strontium ferrietmagneet. 
- ultralineair frekwentieverloop. 
- hoog rendement, 

dus universeel toepasbaar. bijv. oak 
als super-hoogtoner. 

De ribbon-tweeter is inmiddels legen-
darisch. VISATON heeft or een mees-
terwerkje van gemaakt. Hi) is zo 
good. dat wij u garanderen, dat yen-
vanging van uw dome of konus-
tweeter door ribbons uw boxen aan-
zienlijk za) verbeteren. En daze rib-
bontweeter heeft nog een professio-
neel uiterlijk 00k 

Sinus/Muz. verm, 	130/200 Watt 
v.a 5000 Hz. 

Impedantie: 	 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 	2700 .42.000 Hz. 
Afmetingen: 	 115x115 mm. 
Gatdiameter: 	 103 mm. 
Inbouwdiepte 	 27 mm 

6 Z50 Verz. kosten: / 5,25 
Bij rembours: 1 8.50 

RIBBON TWEETER 

HOBBYKIT CENTRE 

SAT-4KW UNIVERSEEL LICHTEFFEKTAPPARAAT 

STEREO LUIDSPREKERZEKERING 

fjhtorgeI IOOPI!Ch't  

en 
//f5tUrIngIn 

ééfl toestel 
Moderne snelle MOS-techniek. De 4 
vermogenstriacs worden door opto-
kopplers gestuurd. Geheel galvanisch 
gescheiden door de eindtrap. 
De SAT-4KW is echter zo gevoelig, 
dat dit kan gebeuren door een meng-
paneel, tapedeck enz. met een DIN-
kabel, of direkt door een gevoelige 
ingebouwde mikrofoon. Ingebouwd 
selektief frekwentiefilter bass 20... 
250 Hz. midden toonbereik 18 dB fil-
ter Ca. 3 kHz., hoogtoonbereik 7.20 
kHz. 

aarisluitklaar 39,5' 
(yen. kosten / 8,-, bij rembours 113.25) 

De SOM-45 biedt u eftektieve be-
scherming van uw luidsprekers tegen 
overbelasting en is voorzien van een 
inschakelvertraging. Het triggernivo 
van de relais-sturing kan warden 
aangepast aan de aangesloten spea-
kers. Tevens warden de luidsprekers 
uitgeschakeld als op de versterkeruit-
gang een geliikspanning van meer 
dan 0,67 V. komt to staan. 

Inschakelvertraging: 3 sec. 
Voedingsspanning: 20.40 V 
Max. vermogen: 2x200 Watt. 
Afmelingen: 75x62x40 mm 

VERMOGENS 
INDIKATOR 

Omschakelbare vermogensindikator 
voor luidsprekerkombinaties van 
VISATON. Eigenlijk onmisbaar op elke 
box. Uitgevoerd met 7 groene LED's. 

Bereik 1: 	 0,5 tot 50 Watt. 
Position Low. 

Bereik 2: 	 2 tot 200 Watt. 
Position High. 

Atm. frontplaat. 	105x33x3 mm. 
Gatatmetingen: 	 88x27 mm. 

3 
Inbouwdiepte: 	 22 mm. 

50 Verzendkosten: 5,25 
ii Rembours: 8,50 

BESTELBON 
ANTWOORD NR. 555 
NAAM  

ADRES 

POSTCODE  

PLAATS  

PORTaQUART 
12 V. omvormer 

De Port-a-Quart wekt aangesloten op 
een accu, 220 Volt wisselspanning 
op met een frequentie van 50 Hz. an 
levert een vermogen van 250 Watt. 
Tevens kan hij gebruikt warden als 
acculader. De galfvorm is zodanig, 
dat u er van aMes op kunt aansluiten, 
zoals: H1Fi-apparatuur, verlichting, fl 
kleine koelkast, boormachire, scheer-
apparaat, videoapparatuur enz. enz. 
De handzame mat-zwarte kast is ult-
gevoerd in metaal an kunststof, heeft 
een kontaktdoos als ultgang an is 
voorzien van een draagbeugel. Hii is 
kortsluitvast. 
KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen an kast ink) verz. kosten. 

275i- 
FR-30 • . 
BREEDBAND 	

. 

ORKEST 
LUIDSPREKER 

VISATON ... — 
Een robuuste an gunstig geprijsde 
speaker voor live' pop-, soul- on 
beatmuziek. Hat grate frekwentiebe-
reik en hat hoge rendernent maken 
daze speaker univenseel inzetbaar. 
Uitgeyoerd met hoogtoonikegel, een 
blauwe show-membraan en grijze 
dome. 
Muziekvermogen: 	 160 Watt. 
Kontinu-vermogen 	100 Watt. 
Impedantie: 	 8 Ohm, 
Frekwentie bereik: 	40-15.000 Hz. 
Gem. geluidsdruk: 	 97 dB. 
Magn. induktie: 	 1,1 Testa. 
Magn. flux: 	 1820 uWeber. 
Spreekspoel : 	 50 mm. 
Konus diameter: 	 302 mm. 
Gatdiameter: 	 280 mm. 
Inbouwdiepte: 	 140 mm. 
Gewicht: 	 3 kg. 
Aanbev. kastvol: 	v.a. 70 Ltr. 

/35 	(Verzendkosten / 10,-) 

HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 	Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel 058-121868 Giro nr 3320470 

OMSCHRIJVING DER FUNKTIES. 

Toots 1.: Frekwentie-selektief. omschakeling IichtOrgel/looplicht. 
Toots 2: Lichtslang. Werki als VU-meter, 'aangroeiende lichtslang 
Toots 3: Binair-sturing. Voor lichtstuurapparaat met aanstuurrnaat near BCD-kode 
Toots 4: Looplicht. Voorprogrammering voor funktie looplicht. 

5 SCHAKELAARS VOOR HET LOOPLICHTPROGRAMMA 
1-3: Verschillende looplichtprogramma's zoals aantal den doon)opende lampen 

reap. pauzeverhouding. 
4: Looplicht. Lamp voor lamp goat aan en terug weer ult 
5: Looplicht-schakeling voor/achteruit. 

2 TOETSEN VOOR MAAT-KEUZE: 
1: Aanstuning hoog/laag. 
2: Maatgever interne of externe mikrofoon of DIN-ingang 

3 POTENTIOMETERS 
1: Snelheid. 
2: lnigangsgevoeligheid voor mikrofoon en DIN-ingang 
3 Mengregelaar voor ingebouwde mikrofoon en DIN-ingang 

Viervoudige LED-monitor-indikatie. 
Verschillende funkties kunnen worden gemengd. Vermogen per kanaal 
1 kWatt, totaal 4 kWatt. 
Gebouwd in een zwarte metalen 19" kast van 485x90x222 mm. 

beschefm uw dure 
boxen voor: 35 

(Verz. kosten 1 4.25) 
(Bli rembours j 8,50) 

ARTIKEL 

H 	0 1k wens onder rembours 0 ik Sluit betaalkaart, ba- 
te ontvangen 	 taal-of eurocheque bi) 



________________________ its • ,,.o _ -- 

• 
CMI S.D 

V 

- - 
4111 t 	1 	11 
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2 x 12 W booster 
met e"e"n IC 

Voor een goede weergave
het audiospectrum in e 

wordt een IDA 1510 van 
Philips gebruikt en is hoofdzakelijk be- 

is over het algemeen 12 watt doeld als eindversterker in de auto. De 
voldoende. Met de hier gegeven 	 "a'- 

schakeling kan bij elke autoradio 	. çlingsspanning mag liggen tussen 6 en 
12 W per kanaal te krijgen. is _olt Om 12 

'-_..... 
01 casseLLerecoruer het uigangs- 	 --- 

 14,2 volt 
iosg. wat precies de accusiarming is die 

vermogen worden opgevoerd tot in de auto beschikbaar is. 
12 watt per kanaal. Daarnaast is de schakeling uiteraard ook bruikbaar Interessant is bij dit IC dat de. toepassings- 

als gewone' stereoversterker, die een4ermogen [evert van 2 	12 w mogelijkhedenzich niet alleen beperken 

bij relatief lage voedingsspanningen. Het ongewone van de tot het gebruik in cle auto. 
dn 

schakeling is echter het gebruik van slechts een IC voor de complete 1 MC) en is de kanaalscheiding grater dan 
2 > 12 W stereoversterker. 40 dB (een factor 100). Het IC kan in 
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Fig. 1. Een IDA 1510 be vat twee identieke 
versterkers waarvan A 1 h/er het principe laat 
Zion. 

het beste worden verkleind. Een geringere 
ingangsgevoeligheid wordt verkregen 
door Al in weerstandswaarde te vergro-
ten. 

Compleet schakelschema 

Fig. 2 geeft de complete 2 < 12 W ver-
sterker, waarbij Al en A2 het inwendige 
gedeelte van het IDA 151 0-IC voorstel-
en. In feite is de schakeling rond Al 
identiek met die van A2. Er is echter één 
verschil: bij de versterker A2 is tussen 
punt 10 en 11 van het lC een zogenaam-
de stand-by schakelaar Si opgenomen. 

Als deze open is, zal het IC stand-by staan 
en geen uitgangssignaal leveren aan de 
Iuidsprekers. Wordt Si gesloten, dan 
komen de eindtrappen pas in bedrijf. AIs 

deze stand-by schakelaar niet op prijs 
wordt gesteld. kan punt 10 direct worden 
verbonden met punt 11 van hot IC. 
Voor hot instellen van de stuuringang van 
trap Al en A2 worden respectievelijk R2 
en R5 gebruikt. Doze weerstanden zitten 
aan één zijde aan hetzelfde IC-punt 3. 
De versterking van trap Al wordt bepaald 
door het quotient van A3 en Al, Bij 
trap A2 wordt de versterkingsfactor be-
paald door R7 en A6. Bij de gegeven 
componentendimensionering versterken 
Al en A2 10 x, zodat bij 14 volt voedings-
spanning de ingangsgevoeligheid op ca 
1.4 V top top Iigt. 
Eventueel kan vóor de ingang van Cl en 
C7 nog eon instelpotmeter worden ge-
plaatst. Beter is het echter om Al en A6 
optimaal aan to passen: 10 kO voor deze 
weerstanden is eon waarde die goed 

R2 47kQ 	 P5 47IcQ 	 +Ub 

027F 	

lOOpF 	 0,27pF 	3 	
s1* 	 C12* Cl 

l000p F 
[5 	16V 	11 	 C11 

10 	10 	
16V 

Al 	
00F/16V 	I 	12 + 

11 	

OOjJF/16V 
rechts1,  links 	

- 	C 3 	

1 

16V 	 16V 

Ri 	

P3 

P6* 	lOOko 	 LS 2 

	

!4,7
C

9 	1 BQ lOkQt 

[2 	

lOOke 	
-[6 	5 1,8Q lOkQ 	

,lp0,ljiF

R4 8 Ce 

Tb0h16V 	
4,7a 	 0jiF/16V 	 13. 

Al +A2 =TDA1510 	£ 

* zie tekst 

Fig. 2. Het complete schake/schema is eenvoudig van opzet en er z,jn slechts weinig externe componenten rond A 1 A2 noodzakelijk. 

principegemakkelijk 100 / versterken. 
Dit houdt in dat bij een voedingsspanning 
van 14 V slechts 140 mV top top nodig is 
om voor een maximaal uitgangsvermogen 
een volledige uitsturing te krijgen. 
Fig. 1 geeft het basisschema van de 
versterker zoals er twee zijn opgenomen 
in een TDA 1510. Al stelt hier het 
versterkergedeelte voor dat in het IC is 
opgenomen. Met weerstand R2 wordt de 
positieve stuuringang (4-) ingesteld, terwijl 
condensator C  zorgt voor het voorkomen 
van gelijkspanning vanuit de ingang op de 
IC-ingang. Tegelijkertijd voorkomt Cl dat 
er gelijkspanning van de IC-ingang op de 
ingang van de schakeling kan komen. De 
span ningsversterking van Al ult fig. 1 is 
ongeveer gelijk aan het quotient van de 
weerstandswaarde van R3 en Al. Voor 
een grotere spanningsversterking (dat is 
een grotere ingangsgevoeligheid) kan Al 

Fig. 3. Do layout is h/er gegeven op schaal 1.' 1 en hot aanzicht is van de soldeerz,jde. 
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Fig. 4. Bij de componentenopsielling is voor alle elco s gebruik gemaakt van axiale typen. 

VA 7006"IM  W61  -81  lif  MQ V a 	 N 

voldoet bij gebruik in de auto. Een 
optimum voor Ri en R6 is een waarde van 
18 kO. Om het vermogen in de uidspre-
kers kwijt te kunnen, is het noodzakelijk 
dat deze een impedantie van rond 2 C) 
hebben. 
Condensator 012 is niet op de print 
aanwezig, omdat dit kan leiden tot instabi-
liteit. Deze condensator moet direct over 
de voedingsaansluitpunten van de print 
worden gesoldeerd. Een minimumwaarde 
voor 012 is 100 pF. Omdat de ingangsim-
pedantie van een TDA 1510 erg hoog is. 
bepalen R2 en R5 in fig. 2 de ingangsim-
pedantie, die nu ongeveer 47 kC) is 
geworden. 

Print 

Fig. 3 geeft de layout voor de print waarop 
de schakeling volgens fig. 2 kan worden 
aangebracht. 

De componentenopstelling is weergege-
yen in fig. 4, terwijl afb. 5 een foto van de 
complete print geeft. 
In totaal zijn er 9 externe aansluitpunten. 
De voedingsnul en de nul voor de 
luidsprekeraansluiting gaan naar externe 
aansluitpunt 5. Tussen de extern aansluit-
punten 4 en 5 komt LS 1 en tussen 5 en 6 
komt LS 2. Extern punt 9 is de voedings-
aansluiting, terwijl punt 3 het stand-by 
punt is waarbij, tussen de punten 3 en 9, 
eventueel Si kan worden geplaatst. Ex-
tern punt 1 vormt de linkeringang. waarbij 
2 de nul is. Extern punt 8 is de rechterin-
gang en daarbij vormt punt 7 de nul. 
Uiteraard moet de TDA 1510 worden 
voorzien van een koelplaat, die minimaal 
50 cm' groot is. De koelplaat moet t.o.v. 
het koelvlak aan de IC-achterzijde worden 
geIsoleerd. Het koelvlak kan gemakkelijk 
met 2 schroeven aan het IC worden 
bevestigd. 

COMPonenteniiist bIJ fig. 2en4 

weersta flden: 

Ri, R6 = iOkO(zietekst) 
R2, R5 47 kU (zie tekst) 
R3,R7_. 100 k 
R4. R8 = 47Q 

Cofldensatoren 
C1,07 0,22 pF' 	

°.47  pF: steeki0 mm 
02 	4,7F ... 15 pF 16 V, axiaal 03, 010 	100 F16 V, axiaal (tot voedingsspanningen  van 16 V, daar- boven voor c3 C1025 V-typesn men). 
0409 0,1 	Sleek lo mm,  05, C1 	

1000 pF 16 V. axiaal (tot 
Voed:ngssPaflningen van 16 V. daar- 
boven voor C5, 011 25 V-types ne-men). 
06 100 pF 16 V. axiaaf 
08 = 4,7 ... 15 pF,16 V. axiaa! C12 1

00 pF 1000PF16V(zie 
tekst. boven 16 voedingsspanning  
dient 012 een 25 V-type te zijn) 

halfgeieider- 
101 = TDA 1510 (Philips).  

Overage compofleflten. 1 pr:nIHB 149. 
9 printpennen, 1 mm rond 
1 aluminium koelplaat,  cm 2. 	 minjmaal 50 
2 moeren M3. 
2boutenM3 < 10 mm.  

voor koelplaf031 ging asri 101. 
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Intelligente 
temperatuurregeling 
Het regelen van de temperatuur van elektrlsche verwarmlngselementen 
gebeurde vroeger meestal met behuip van een zgn. blmetaal element. De 
laatste loran Is door bJj gekomen wat we noemen een trlac-fase-aansnlJdlng 
Eon geheel nleuwe ontwlkkellng om de temperatuur van verwarmlngs-
elementen Intelligent to regelen Is de 'tljdproportionele' regeling. De 
working van een an ander zullen we In onderstaande 
tekst uIt de doeken doen, waarblj we tevens de 
bouw zullen bespreken van een praktIsche 
schakeling waarmee de temperatuur 
van verwarmingselementen tussen ca 
300 watt an 2 kW zeer exact kan worden geregeld. 

Het principe van tijdproportionele tempe-
ratuurregeling is schematisch weergege-
yen in fig. 1. Daarbij is de energievoorzie-
ning van een elektrisch verwarmingsele-
ment gegeven in de aan- en uit-stand. 
Tijdens de 'aan-stand krijgt het betreffen-
de verwarmingselement energie om op te 
warmen en in de uit-stand koelt dit 
verwarmingselement iets at. Bij de tijdpro-
portionele temperatuurregeling wordt in 
een vast ingestelde en constante aaniuit-
tijd het verwarmingselement steeds in/ 
uitgeschakeld. De aan/uit-tijdverhouding 
is echter niet constant. 

Als het verwarmingselement sterk moet 
verwarmen, onstaat b.v. de situatie (a uit 
fig 1. Daarbij is de tijd tussen tO en t2 gelijk 
aan die tussen t2 en t4 en hetzelfde geldt 
voor de tijd tussen 14 en t6. Kortom: de 
tijden ta, tb, en tc zijn steeds gelijk. Echter: 
bij ta is de'aan'-tijd groter dan bij tb, terwiji 
de aan'-tijd bij tc het kortst is. 
Een en ander komt erop neer dat de 
verwarmingsenergie, die elektrisch aan 
het betreffende element wordt toege-
voerd, afhangt van de aan/uit-tijdverhou-
ding in een vaste cyclustijd. Deze cyclus-
tijd is instelbaar tussen seconden en 
minuten en de aan/uit-verhouding stelt 
zich automatisch in over een bereik van 
bijna 100%. 
Het voordeel van deze tijdproportionele 
schakeling is de hoge regelnauwkeurig-
heid van de temperatuur en de geringe 
hysteresis (afwijking rondom de gewenste 
waarde). Daarnaast heeft de schakeling 
het voordeel dat het in/uitschakelen van 
het verwarmingselement altijd plaatsvindt 
op een nuldoorgang van de netspanning. 
Daardoor blijven stoorspanningen achter-
wege. 

Schakelschema 

Fig. 2 geeft het schema voor een verwar-
mingsregeling met een vermogen tussen 
ca 300 watt en 2000 watt, waarin L het 
verwarmingselement voorstelt. Dii kan 
bijvoorbeeld een kookplaat of een elektri-
sche kachel zijn. Hoofdzaak is dat het 
verwarmingselement een ohmse weer- I 
stand heeft. 	 / 

1/  
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FO 	 0 

HB15O 2 

0 00 00 

Fig. 3. De layout voor do schakeling volgens fig. 2. gezien vanaf de so/deerzijde, op schaal 1:1. 

- c 

Fig. 4. Extern heeft het printje 5 aansluitpunten, waarbij de punten 4 en 5 dienen voor de 
externe NTC (R2)-aansluiting. Let erop oat de leiding hier naar toe goed is gelsoleerd! 

BOARDROOM 	 w 

I- 
ci t b tc 

aen 

II  

to tj t2 t3 t4 t5 t6 

Fig. I. Bij tijdproportionele temperatuurregeling Iigt de som voor 
de aan- en uitschakelt;jd steeds vast, terwijl de 
aan uitverhoudtng automatisch word! geregeld. 

16  
R3 

1N I.007 

___330kQ 

D1 

R4 
Li 
300-2000W) 

____ 82 kci / 5W 

ill 	19 	10 16 
P1 

7j 

2280 
1(1 820 

1002 
BT138 	 220V 

• _P6 

T0A1023 

6 1 1pF ] ® 
25OVac. 

13 

L2ilOpF 

 

0,lpF  T 220!JF 16V 	25V T 
zie tekst 

RI 

Fig. 2. Het schakelschema is 
eenvoudig van opzet en de voeding ® 
v,ndf direct vanuit he! lichtnet 	 R 2 
plaats. 

TNTC 

De hele tijdproportionele regeling is 
opgeborgen in 101. Triac Ti stelt de 
aan/uitschakelaar voor L voor. De schake-
ling wordt uit het lichtnet gevoed, zodat 
grote voorzichtigheid in acht moet worden 
genomen! Raak de schakeling, als deze is 
aangesloten op het lichtnet, NOOIT met 
de handen aan en zorg voor een deugde-
lijke en goed gesoldeerde bekabeling! 
Do schakeling zeif trekt zo'n 10 mA uit het 
lichtnet, wat gebeurt via diode Dl en 
weerstand R4. Intern in 101 is de spanning 
op punt 11 gestabiliseerd op ca 8V. Voor 
het aansturen van triac Ti wekt 101 
pulsen op die erg smal zijn (microsecon-
den), maar waarbij wel ca 100 mAinde 
gate van Ti wordt gestuurd. 

Voor het regelen van de temperatuur is R2 
noodzakelijk. Als er omgevingstemperatu-
ren mooten worden geregeld, kan deze 
NTC-weerstand vrij in do Iucht hangen. 
Gaat het om bijvoorbeeld een kookplaatje, 
dan client R2 direct contact te maken met 
het te regelen element. Tot temperaturen 
van 45°C kan R2 eon waarde van 47k0 
hebben. Daarboven, tot ca 100°C, moet 
voor R2 eon NTC van 100 kO worden 
genomen. 
Met potmeter P1 kan de vereiste verwar-
mingselement- of omgevingstemperatuur 
over een groot bereik worden ingesteld. 
Dit kan vanaf ca 0° tot ca 120°C. Een en 
ander kan hot beste met behuip van eon 
thermometer experimenteel worden vast-
gesteld. 
In verband met do veilighoid is hot 
natuurlijk noodzakelijk dat 00k do aansluit-
draden naar NTC R2 worden voorzion van 
eon deugdolijk gelsoleerd snoor. Immers, 
ook op doze biding staat de netspanning. 
Afhankelijk van hot vermogen van hot 
verwarmingseboment wordt de waarde 

Hob-bit 4 83 	 25 



I Componentenhijst bij fig. 2 en 4 	I 

weerstanden: 
Al =47k0. 
R2 = NTC, 47 kO. .100 kO. liefst 
glasuitvoering. 
R3 = 330 kO. 
R4 = 8,2 kO; 5 watt. 
Fl = 22 kO, instelpotmeter. horizon-
taal. steek5xl0mm. 

Afb. 5. Het prinfje kan, om veiligheidsredenen. hetbesle in een kunststof kastje worden geplaatst. 
Zorg bij grote vermogens voor een goede aluminium koelplaat waar TI goed geIsoleerd is 
opgesteld. Houd de draden naar de eventueel extern geplaatste triac zo kort mogelijk. 

van condensator C3 vastgesteld. Deze 
condensator regelt met name de aan/ 
uitfrequentie. 
Voor vermogens tot ca 400 watt kan 03 
10 pF worden. Tussen 400 en 1000 watt 
wordt C3 22 pF en voor grotere vermo-
gens 47 pF. Boven ca 1200 watt vermo-
gen moet voor Ti een BT1 39 worden 
genomen. Het spreekt vanzelf dat Ti 
moet worden gekoeld. Tot ca 400 watt is 
een koelplaatje volgens afb. 5 voldoende 

Daarboven is een extra koelopperviak van 
ca 60 cm2 aan te bevelen. 
Omdat de triacbehuizing niet is geIso- 

leerd, dient tussen de koelplaat en de triac 
isolatiemateriaal te worden aangebracht. 
Hetzelfde geldt voor de schroefbevesti-
ging van de triac. Eventueel mag Ti 
extern van de print worden geplaatst. 

Print 

Fig. 3 geeft de layout voor de schakeling 
van fig. 2 en fig. 4 de bijbehorende 
componentenopstelling. Tot slot geeft afb 
5 een indruk van de complete regeling. 
Hierbij is een fraaie glas-NTC van Philips 
te zien, die op de externe aansluitpunten 
van R2 is aangesloten. 

condensatoren: 
Cl = 0.1 pF, sleek 10 mm. 
02 = 220 pF 16 V, axiaal. 
03= 1OiF...47pF:16V ... 25V,axiaal 
(zie tekst). 
C4 = 0.1 pF 250 V a.c. (minimaal!). 

halfgeleiders: 
Ti = BT138. BT139 (zie lekst). 
101 = TDA 1023 (Philips). 
Dl = 1N4007. 

overige corn ponenten: 
1 printje HB 1 50. 
5 printpennen. 1 mm rond. 
1 koellichaarn voor Ti (zie tekst). 
isolatiemateriaal voor Ti toy. het 
extra koelvlak. 
1 moertje M3. 
1 boutjeM3xlomm. 

t4l 

TeI. 03410-129 
Ij
oop  sink (Ti   

~Ld) 

!F0$tgTro 80 60 41 	Srneepoortstraat 23 - HARDERWIJK 
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60 	tif 	15v 	Bat. 	3.-- 

	

150 	hf 	lOtiv 	Sat. 	3.-- 
220 	hf 	160.j 	5st. 	3. -- Krjatal 	41'lhz. 3.50 
350 	ur 	lOOv 	

4. 
t. 	3.-- 10 	stuks 30.-- 

470 	Ut' 	
10 
	lOat. 	3.-- 

TRANSISTOREN 750 	hf 	SOs 	5at. 	3.-- COMPUTER-PRINTEN 
1000 	Ut' 	16s 	10.t. 	3.-- Type A met 	sin. 	50 onderdelen 

BC 	107b 	 lO.t. 6.-- 1200 	Uf 	16i 	5st. 	3.-- (seal 	I.C.'s) 2.50 
BC 	5470 	 10.t. 2.50 1800 Uf 	20s 	5at. 	3.-- 

20.-- 
 

Type 	B met 	min. 	80 ondardelen BC 547b 	lOOst. 
(veal 	IlL 	) 5,-- BC 557b 	 10.t. 2.50 WEERSTANOEN 	watt 

BC 557b 	100.t. 22.50 100 stuks per waarde ELCO 22000 uf 505 12.50 80 	140 	 lOst. 7.50 4.-- 	per 	100 80 827 	 l0.t. 7.50 Zalfinstellende 
80 828 	 l0.t. 7.50 22 Oh. 	3K3 	82K 	560K strip tang 22.50 
TIP 	3055 	l0 .t. 17.50 27 Oh. 	6K8 	lOOK 	680K 
253865 	 lOst. 25.-- 150 Ohm 	33K 	180K 	820K Philip. 	snoerhaspels 
2N4427 	 1 0 9t. 27.50 2k7 	68K 	330K 	4117 klein 	2.65 

U.J.T. 	equivalent 
6MB groat 	4.75 

can 	2N2646 	lOst. 7.50  
SOLDEERBOU TEN 

CONOCNSATOREN 
60 Philips 	"Engels 	drop" 	I ERSA 	TIP 30 	30W 31.50 
cOndsatarenio opbergdooe ERSA 	TIP 260 16W 42.-- 

100 	Sf 	250v 	lOst. 2.50 5 	x 	IN 	5 	x 	4N? 	5 	x 	22N Montagedraad 	0.15m,2 
120 N? 	25Ov 	lOst. 3.50 15 	x 	iNS 	5 	x 	6N8 	5 	x 	33N 	I 4 rol 	• 100 meter 7.50 
150 Sf 	250v 	lOst. 3.50 15 	x 	2N7 	5 	x 	BN2 	5 	x 	565 10 rol 	• 250 meter 17.50 
270 	Sf 	250v 	lost. 3.50 15 	x 	353 	5 	x 	155 	5 	x 	825 
390 	Sf 	250vlOst. 3.50 Hf'l. 	17.50 	I FM-Keramisch Filter 
680 	Sf 	250v 	10.t. 3.50 

- 10.7 	11hz. 	per 	etel 2.50 
Spirig 	Zuiglitze 	7 	3.-- 10 	stel 20.-- 

10 stuks 	27.50 

4- rings opbvrgmap 3 .-- 
4 stuks 10 .-- 

'MAAP(DAGMORGEN EN ___________________________________________________________________________________ WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN 
DFN.A YOORWTBETAING +5._i POSTORDERS: R.[MBOLJR.S+8.50 
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Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 

betekent bijbIlojoven 

Basis elektronicus 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen. 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt 
Filet BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 

Middelbaar elektronicus 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider-
tech niek. 

PraktLcche 
digitale techniek 
Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 

' — - - - MM  - 

T1/-technicus 
Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio-
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema's 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 

Microprocessors! 
microcomputers 
Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma's in assembly-taal schrijven. 

En voorts: 
op het gebied van de elektronica de cursussen: 
- computertechnicus 
- meet- en regeltechnicus 
- assembly programming 8080/8085 en interfacing 
- videotechniek 
- digitale audio 
- basiskennis processorbestuurde systemen. 
- zendamateur 
In onze studiegids "automatiseringscursussen" vindt u 
informatie over: 
- basic programming 
- pascal 
- introductie computergebruik 
- NOVI-opleidingen (basiskennis informatica, cobol ed.) 
- elektronische informatieverwerking. 

A lie cursussen kunnen volledig schriftei:jk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 

Daarnaast bestaat er de mogei:jkheid deel te nemen 

1. 
aan de mondeiinge begeieiding. 

Zend mij informal teen een proefles van de cursus(sen)-.................... 

Naam.......................................................................................... 

Adres ................................................................................
I  

Postcode+ plaats. ......................................................................... 

Deze boo in een gesloten envelop, zonder posizegel, zenden naar: 
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De ZS81 lijkt met zijn vijf IC's een ongecompliceerde machine en nodigt als het ware uit tot 
experimenteren. De aanschaffingsprijs (rond de 1 300,—) ligt op een zodanig laag niveau dat als er 
onverhoopt lets mis zou gaan niet meteen aan een bankroet hoeft te worden geacht. Alleen... het 
geheugen is zo klein! Tenminste, dat zegt ledereen. Men is dan bijna wel verplicht 00k de 
1 6K-geheugenuitbreiding erbij te kopen. Niet doen, dus! Het zou dan 00k een duur systeem worden, 
waarbij alle financiële voordelen vervallen. En het is dan ook niet zo aantrekkelijk meer er met de 
soldeerbout in te rommelen. 

ZELFBOUWPROJECTEN MET DE 
Gebruik de ZX81 voor kleine program-
ma's. Worden de programmas groter, dan 
worden de nadelen van het toetsenbord 
duidelijk merkbaar. Ook gooit dan de niet 
ideale cassette-interface vaak roet in het 
eten. En, niet te vergeten, het RAM-
geheugen schreeuwt om uitbreiding. 

Al deze nadelen zijn op te vangen. Koop 
een andertoetsenbord, met normale 
schrijfmachinetoetsen. Koop er dan ook 
een extrageheugen bij, liefst 16K. Of 
natuurlijk voor een paar tientjes meer 64K 
aanschaffen. De keus is aan u. Maar als 
dan de financiële balans wordt opgemaak• 
t... dan had het misschien beter direct een 
VIC 20, een Acorn of Spectrum moeten 
zijn... 

Voor degenen die niet bang zijn om de 
soldeerbout te hanteren en een printje 
willen en kunnen maken, is de ZX81 een 
ideale computer. Het kleine interne 1 K 
geheugen is een nadeel. Voor ongeveer 
dertig gulden en één draadje omsolderen 
kan de geheugencapaciteit worden ver-
dubbeld. Als nu ook op het beeldscherm 

ZX81 
DEEL: 

DE 110 POORT 

zo weinig mogelijk tekst wordt gebruikt, 
staat er een behoorlijk RAM-geheugen ter 
beschikking (een vol TV-scherm gebruikt 
ongeveer een derde van het interne 1K 
geheugen). 
Nieuwsgierig geworden? Geweldig! We 
gaan in een serie projecten de ZX81 
computer gebruiken als besturirigscompu-
ter. 

Zelfbouw 1/0-poort 
Een 1/0-poort (in/uit-poort) maakt het 
mogelijk de computer te verbinden met 
lampen, schakelaars, motortjes en derge-
Iijke, die signalen naar de computer sturen 
of dóôr de computer worden gestuurd. De 
1/0-poort wordt via een 23-voudige print- 

steker met de ZX81 verbonden. De poort 
in dit project (zie fig. 2) geeft ons 4 in- en 4 
uitgangen. De signalen liggen op TTL-
niveau, d.w.z. de poort zendt énen en 
nullen uit (één is +5 V nul is 0 V). Degene 
die 4 in- en uitgangen wat weinig vindt, 
moet wel bedenken dat hiermee 16 
combinaties kunnen worden gemaakt. 

De werking 
Een computer haalt zijn opdrachten en 
informatie uit het geheugen. De chip die in 
de ZX81 wordt toegepast, kan 64 kiloby-
tes geheugenruimte adresseren, de in-
houd lezen of volschrijven. Hiervoor heeft 
de computer 16 adreslijnen beschikbaar, 
Ao, Al, A2 tot en met Ais. 
De ZX81 heeft zeif maar weinig adressen 
nodig: 8 kilobytes voor zijn (ROM) machi-
negeheugen en 1 of 2 kilobytes voor het 
(RAM) werk- en programmageheugen. Er 
blijven genoeg vrije adressen over waar 
geen geheugen-IC's op zijn aangesloten. 
In de 'memorymap' (geheugenplatte-
grond) is te zien hoe de geheugenruimte 
in de ZX81 is verdeeld (zie fig. 3). Een 
rekensom leert ons dat er nog ongeveer 
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Fig. 4. Datatransport tussen 
CPU (centrale verwerkings-
eenheid) en 1/0-poort On tussen 
CPU en geheugen. 
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Fig. 7. De layout van de print, schaal 1:1. 

me  0*7111 It "110 61 0111M Q • 

54 of 55 kilobytes geheugenruimte vrij is. 
Sinclair (de fabrikant) is in zijn computer 
een beetje wild omgesprongen met de 
geheugenruimte. Op meerdere plaatsen 
komt in de memorymap hetzelfde pro-
gramma voor. De adressen tussen 16K en 
32K zijn bedoeld voor een latere geheu-
genuitbreiding. Zij zijn voor de ZX81 en 
OOk voor de ZX80 voor ons doel te 
gebruiken. 

In de computertaal BASIC kan met de 
POKE-opdracht direct informatie in het 
geheugen worden geschreven. Wordt op 
de ZX81 ingetikt: 
POKE 16517,14 (NEW LINE) 
dan wordt het getal 14 in het RAM-
geheugen op adres 16517 geschreven. 
Alle getallen tussen 0 en 255 kunnen zo ir 
het geheugen worden weggeschreven. 
Teruglezen gaat ook, tik daarvoor op de 
computer in: 
PRINT PEEK 16517 (NEW LINE) 
Op het scherm verschijnt Clan de informa-
tie: 14. Deze kennis gebruiken we in onze 
I O-poort. 

Adressering 
We hebben adres 20000 gekozen. Als dii 
adres wordt geactiveerd (d.m.v. POKE 
20000) dan reageert IC 74138 op onze 
I/O-poort hierop. Dit IC blokkeert het 
interne geheugen via de RAM CS-lijn en 
activeert de in/uit-buffer, het IC 74LS244 
(zie fig. 4). 

Datatransport 
De 4 datalijnen Do, Di D2, en D3 zijn via 
de 23-polige connector verbonden met de 
in/ult-bufferop onze 10-print (zie fig. 5). 
Bij een POKE-opdracht wordt jets in het 
geheugen geschreven. De WR-lijn wordt 
Clan actief. De schrijflijn gaat naar een 

NOF-poort (7402). De andere ingang van 
die NOF-poort is verbonden met onze 
adresdecoder (74138). 
Als beide ingangen van die niet-of-poort 
nul' zijn, dus als adres 20000 en de 

schrijf-Iijn actief zijn, is de uitgang één. 
Dit is slechts van korte duur. Gedurende 
deze tijd laat de in uit-buffer de 4 datalij-
nen naar buiten gaan. Op die datalijnen 
staat Clan de 'POKE-informatie'. 
Deze informatie wordt vastgehouden in 
een flip-flop geheugen (7475) en is nu 
beschikbaar voor besturingsdoeleinden. 
Voor controle kunnen hierop een paar 
LED-jes worden aangesloten. Er is geen 
enkel gevaar dat de ZX81 hiermee te veel 
wordt belast. De buffer (74LS244) vangt 
alle eventuele kortsluitingen op. 
Signalen via de IIO-poort aan de computer 
geven gaat net zo. Nu wordt alleen de 
RD(Iees)lijn actief. Adres 20000 en de 
lees-lijn activeren de data-IN-lijnen van 

onze in/uit-buffer. In dii korte tijdstip neemt 
de computer de data van onze ingangs-
bus over. De programmering is jets 
ingewikkelder. Wij gebruiken slechts 4 van 
de 8 datalijnen. De andere 4 blijven 
'open'hangen. De computer leest op deze 
lijnen een 'één. Als u programmeert: 
PRINT —240 + PEEK 20000 (NEW LINE) 
Clan is alles opgelost. 
Wat hebben wij hiermee gedaan? Met de 
instructie —240 + PEEK sluiten wij de 
hoogsie 4 bits uit. Immers, het binaire 
getal 1111 0 0 0 0 betekent 240. Voor 
detest kunnen de 4 ingangen met een 
schakelaar aan de plus (een) of aan de 
mm (nul) worden verbonden. 

Zevensegment-monitor 
Om meteen met de 1/0-poort te kunnen 
werken, is een zevensegment-monitor 
een handig hulpmiddel (zie fig. 6). Deze 

Fig. 6. Testschake/ing voor del 0-poort met 7-segment display. 
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monitor wordt clan aangesloten op de 4 
uitgangslijnen van de 1/0-poort. Het getal 
dat nu naar buiten wordt gePOKED is dan 
zichtbaar op het 7-segment-display. 

Programma 
Het onderstaande 'testprogramma' haalt 
data via de 4 ingangslijnen naar de 
computer en Iaat deze informatie zien via 
de zevensegrnent-monitor. 

I REM TEST I.'O PORT 
2 REM MET 7-SEOMENT DISPLAY EN ScHiw:ELAARS 

LET B=1 
10 LET A=-240+PEEK 20000 
15 IF A0 THEN GrJTO 2 
17 PRINT 	INT DATA IS 
20 PRINT A 
21 SCROLL 
22 LET B=A 
25 POKE 20000., R. 
30 0010 10 
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Fig. 8. De componentenopste/ling. waarb,j Ni = 74LS 138: N2 = 74LS02, N3 = 74LS244 en N4 = 
7475. 
C1= 10pF:C2=0.1pF. 

A 

Fig. 9. Achferaanzicht van de ZX81 met (schema tisch) de aans/uitingen 
voor de I/O-poor!. 

Dc constructie 
De print (fig. 7) en de IC's zullen vermoe-
delijk geen problemen geven. Let voor het 
solderen wet op de stand van de IC's. 
Omdat er gebruik wordt gemaakt van een 
enkelzijdige printplaat, moeten er 9 draad-
bruggen worden gesoldeerd. Je komt ook 
een paar niet gebruikte gaatjes tegen. 
Deze dienen voor een latere uitbreiding. 
De componentenopstelling van fig. 8 ver-
duidelijkt nog bet een en ander. 
Bij de aanschaf van de 23-polige printste-
ker zouden nog wet eens problemen 
kunnen optreden. Er is namelijk voor 
nodig: een dubbelzijdige printconnector 
met een e' steek, d.w.z. dat de contacten 
2,54 mm van elkaar verwijderd zitten. De 
wire-wrap uitvoering verdient trouwens 
wet de voorkeur, aangezien deze Iangere 
aansluitpennen heeft. Als de 23-polige 
moeilijk verkrijgbaar is, koop dan een 
langere en zaag die op de gewenste 
lengte af. 
Het 'slot', d.w.z. de uitsparing, tussen de 
pennen 2 en 4 (zie ook fig. 9) moet zelf 
worden gemaakt. Het gemakkelijkst is een 

Kooptip 
Mocht de eigen onderdelenleverancier 
wat de connector betreft 'nee' verko-
pen, dan kunt u voor zo'n tien gulden 
altijd terecht bij Micro-source, tel. 038-
223698— Red.) 

Inbedrijfstelling 
Kijk de gesoldeerde print goed na en 
plaats hem daarna achterin de ZX81. Sluit 
de voedingssparining aan en alles werkt 
weer normaal net als vroeger. Nu begin-
nen we met de test. Met het commando: 
PEEK —240 + 20000 haal je via de 
I/O-poort informatie binnen. Als er niets o 
de 4 data-ingangen wordt aangesloten, 
ziet de computer hier een '66n' voor. Na 
NEW LINE verschijnt het getal 15 op het 
beeldscherm. Worden nu de 4 ingangen 
met de nut verbonden, dan zal na de 
PEEK-opdracht en NEW LINE het getal 
nut verschijnen. 
Nu detest voor de uitgaande signalen: 
Sluit hiervoor een paar LED-jes aan op de 
uitgangsklemmen, Iiefst in serie met een 
weerstand van 2700 naar de nul. 
Na de opdracht: POKE 20000,1 en NEW 
LINE gaat de LED Do branden. Met POKE 
20000,15 en weer NEW LINE Iichten ze 
allevier op. 

Een elegantere methode is met een 
7-segment display en 4 schaketaars 
(fig. 8), dat hiervoor reeds werd bespro-
ken. 

Frank Nieuwenhuijsen 

,US 

druppel soldeer tussen de derde bovenste 
en onderste contactveer. Een elegantere 
oplossing is de pennen 3 te verwijderen 
en er een stukje plastic voor in de plaats te 
Iij men. 
Onderstaande tabel geeft tot slot een 
overzicht van de aansluitpunten voor de 
1/0-poort. 

'MICRO 41011RCK 
M/CNO-LjATNON/KA e# 80rTWAR 

I/O POORT HOBBIT APRIL: 	CONNECTOR VOOR DE ZX 81 
f 10.00 ONDERDELEN f 8.50 PRINT f 10.00 = f 28.50 
VERZENDEN I/O KOMPLEET f 5.00 	REMBOURS f 10.00 

SINCL ill it 
SE lOCALE KENNIS5 	

r 	21111.- N SCHOLIEREN SET 	 4 A 

ZX 81 + i6I(,M425; 
SPECT1tIJM 16611001 98*- 

d 	SINCLAIP REVOLUTIE181( 94411.- 
WIJ ZIJN DE NEDERLANDSE VERTEGENWOORDIGING VAN 

rjtLO-iCCIj 
16 K RAM 	159.00 AL DEZE UITBREIDINGEN ZIJN 
32 K RAM 	249.00 VOOR DE ZX 81. ZE KUNNEN 
64 K RAM 	389.00 ALLEMAAL GEKOPPELD WORDEN. 
HIGH RES GRAPH 199.00 VOORBEELD: 16 K+ 16 K= 32K 
CENTRONICS I.F. 199.00 PARALLEL PRINTER INTERFACE 
CENTR, KABEL 	49.00 
KEYBOARD 	249.00 VIA BUFFER OP DE BUS 
MEMOCALC 	149.00 SPREADSHEET IN ROMPACK 
BINNENKORT: RS 232 INTERFACE. DISK DRIVE 
DIGITIZING TABLET. ASSEMBLER IN EPROM 

PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEH080EN 
ONZE PRIJZEN ZIJN INCI BTW EN EXCL VERZENDEN. VOOR SINCLAIR 110.- 
MEMOTECH 17.70 REMBOIJRSKOSTEN 110.- EXTRA 	PRIJZEN PER 15.3.83 

WI,) ZOEKEN WEDERVERKOPERS VOOR MEMOTECH 
MICRO-SOURCE. 	P0STBUS 1243. 8001 BE ZWOLLE 
GIRO 3677209. BANK ABN 59.82.44.948 GIRO 825234 
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Het is technologisch vijfvoudig te be-
wijzen, dat het ingevoerde muzieksig-
naal feitelijk gelijk is aan hetgeen uw 
TDK-cassette weergeeft. 

1. De uitzonderlijke fre-
kwentie-gevoeligheid 
van TDK 
Om de subtiele harmonische nuances 
te kunnen weergeven die by. het ver-
schil tussen een Stradivarius en een 
Amati viool vormen, moet een tape 
over in brede, rechte frekwentie-ge-
voeligheid beschikken. Die tot vèr in 
het geluidsgebied reikt waar geen 
'grondtonen' (de frekwenties die voor 
het oor de hoogte van een toon bepa-
len) meer voorkomen, maar waar wèl 
de klankkleur en het 'persoonlijk' tim-
bre wordt bepaald. Namelijk door de 
zgn. boventonen': trillingen die veel-
vouden van de grondtonen zijn, waar-
door ze de individuele 'klankkleur' van 
een instrument of stem bepalen. Deze 
boventonen trillen in veelvouden van 
de grondtoon mee (in de hier afgebeel-
de computerg rafieken in veelvouden 
van 440 Hz, nI.: 880, 1320, 1760 Hz, 
enz./afb. 1) en creëren de ingewikkel- 

Harmonische struktuur van een piano toon 
(grondtoon A = 440 Hz) 

30 
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• Harmoniache struktuur van een viool toon 
(grondtoon A 440 Hz) 
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afbeelding 1 
Twee computergrafieken, die de harmonische 
struktuur van de zo be/an gnjke boventonen 
van piano en Wool illustreren en die vo/ledig 
door middel van TO/K cassettes kunnen wor-
den opgenomen en weergegeven. 

de geluidsgolf die specifiek is voor 
ieder afzonderlijk instrument. Als hon-
derd musici tezelfdertijd in concertge-
bouw of studio spelen, is het duidelijk 
dat dan buitengewoon ingewikkelde 
geluidsgolven geproduceerd worden. 
TDK-tapes, resultaat van geavanceerde 
magneet-partikel technologie, bezitten 
de eigenschap dit gehele geluids-spek-
trum te kunnen bestrijken (vèr boven 
het hoorbare nivo) met een werkelijk 
brede, rechte frekwentie-gevoeligheid. 
Afb. 2. 

afbeelding 2 
Duide/,jk is het rechte, /ineaire karakter van de 
frequentieweergave te herkennen bij 4 ver-
schillende input-nivo's voorTDK's SA en 
MA/MA-R cassettes. 

2. Het formidabel brede 
dynamiek bereik 
Het punt waarbij de vervorming van de 
3e boventoon 3% is van de totale uit-
gangswaarde wordt MOL (Maximum 
Output Level = Maksimaal Uitgangs 
Vermogen) genoemd. Dit MOL heeft bij 
vele geluidsdragers geen konstante 
waarde over het gehele frekwentie-
gebied; vaak zakt' het in de hoge fre-
kwenties. Echter: de zeer hoge, uiterst 
gelijkmatige partikel-dichtheid 0pTDK-
tapes zorgt voor uiterst hoog, konstant 
MOL bij alleTDK-cassettes— in zowel 
de Normal, High als Metal kategorie. 

Zoals de uitrriuntende MOL-karakteris-
tieken van deTDK, AD, SA, en MA cas- 

Ah 

settes aantonen (at b. 3). 
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afbeelding 3 
In elke tape-cafe gone (I-normal, I/-high en IV-
metal) wordt met TDK cassettes een zeer 
hoog MOL bereikt, dankzij de hoge dicht held, 
de grote ge/ilk vormigheid en de fantastische 
e/ectro -magnet ische eigenschappen van het 
door TOK toe gepaste magneetmateriaa/. 

3. De ekstreem lage 
ruisd rem pel 

Cs 

Am 

Aan de ànderzijde van het dynamiek 
bereik treedt bij vele geluidsdragers 
vaak 'eigenruis' op; het zo storende 
gesis dat by. zachte piano-passages 
ongenietbaar maakt. TDK's meer dan 
40-jarige ervaring met magnetische 
materialen en de juiste tape-technie-
ken gerandeert u echter de Iaagste 
ruisdrempels bij de hoogste MOL's 
(afb. 3). 

4. De superieure par-
tikel-coating techniek 
De onberispelijk egale, partikeldichte 
coatings van TDK-tapes zijn bij uitstek 
geschikt om zelfs de meest komplekse 
muzikale strukturen levensecht weer te 

'null' uuuui 'lilIl IUilI 
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Belangrijke magnetische eigenschappen van 7 TDK cassettes. 

D AD SA MA/MA-R AD-X SA-X 

eenheld: Hi-grained Linear Super Super 
Magneetpartikel Ferric Ferric Avilyn Finavinx Avilyn Avilyn 

kAJm (Oe) Koërcittefkracht 28(350) 30(380) 46(580) 84(1050) 30 (380) 49 (620) 
mT(gauss) Remanentie 130)1300) 150 (1500) 160 (1600) 310)3100) 165(1650) 170 (1700) - Vierkantverhouding 077 0.82 0.85 0.83 0.86 0.83 

afbeelding 4 

geven. Maar ook de koërcitiefkracht 
(de kracht die nodig zou zijn omTDK-
tapes te wissen) en de remanentie (de 
kracht waarmeeTDK-tapes hun mag-
netische in formatie vasthouden) zijn 
eksellent. Technic) meten het, kenners 
wéten het! (afb. 4). 

5. De feilloze cassette-
mechanisme konstruktie 
Het bewijs van TDK's voorsprong in 
ontwerp en konstruktie van cassette-
behuizingen is overduidelijk aanwezig 
in het unieke Laboratory Standard Cas-
sette-mechanisme. De cassette-behui-
zing die niet alleen voor de Normal Bias 
cassettes 'AD' en 'AD-X' wordt toege-
past, maar ook voor de High Bias 'Su-
per Avilyn' en 'Super-Avilyn-X' en de 
puur-ijzer 'MA' cassettes van TDK. 
De Laboratory Standard Cassette-be-
huizing wordt dan ook Iiefst op meer 
dan 1117 punten door de computer ge-
kontroleerd, vOOrdat een cassette 
doorTDK's kwaliteitskontroleurs wordt 
vrijgegeven (afb. 5). 

TDK-cassettes bieden 
vijfvoudige zekerheid 
Inderdaad: u heeft vijfvoudige zeker-
heid dat u met TDK-cassettes uw deck 
op de beste wijze benut—èn dat u het 
technisch en muzikaal maksimaal mo-
gelijke bereikt in brongetrouw vastleg-
gen, opslaan en weergeven van zelfs uw 
meest komplekse muziek. 

flL'/\ fl tJCJOLft. L./y 	L) L.GOO(L 

SA-X (Super Avilyn) cassette 

MA-R (Metal Alloy) cassette. 

TDK's Professional Reference Serie bestaat 
uit: AD-X, de innovatie in normal bias met de 
beroemde TDK Avilyn partikels. SA-X, de high 
bias norm en voor elk deck het superieure 
alternatief voor Cr02. MA-R, summum in me-
tal bias voorongeevenaarde vergroting van 
de dynamiek over alle frequenties. 

T Schroeven 	

T 
T 	T 	T 

venster 	Cassette heift (kant A) 

Glijfolie met noppen 

Twee-punts kiem 	 Naaf 

Tape 	Voorlooptape/anti-statisch 

Glijfolie met noppen 

Atschermplaat 	Geleide-rollen 

Dual pad aar,dnkplaat 

Wisbeschermings tipje 	 Veraterkingsribben 

0 	1 — 

Cassette heift (kant B) 	 Geleide as 

afbeelding 5 

0ff voerige informatie voor geinteresseer-
de cassette-gebruikers in het nieuwe 
vouwblad 'De wetenschappelijke en mu-
zikologische bewijzen... ' dat u op aan-
vraag gratis wordt toe gezonden samen 
met het nieuwe boekje. "t Fijne over 
cassettes!' Brie fkaart aan: 
AVC Nederland B. V, Postbus 458, 
5400 AL Uden. 

TDI( de meest geprezen cassette ter wereld! 

Ivi 	 AVC Nederland B.V-Uden / (04132) 67725. 



Even eerlijk: 
kunt u zich voorstellen dat iemand zich een 
complete foto-uitrusting aanschaft, met 
alles d'r op en d'r aan, en dan met zijn 
camera niets anders doet dan steeds 
maar weer kant-en-klare ansichtkaarten 
kopieren? Moeilijk waarschijnlijk, 
want iemand die 00k maar een 
enkele keer de creatieve mogelijkheden 
van een fotocamera heeft 
leren kennen, en gegrepen is door de 
sensatie een nooit weer terugkerend 
moment vast te leggen, zal absoluut 
geen bevrediging meer vinden in 
het klakkeloos overfotograferen van 
bestaande plaatjes. Het wezenlijke plezier 
van fotograferen begint eerst daar 
waar men zeif bezig is lets eenmaligs 
en uniek eigens gestalte te geven, 

Onbenutte mogelijkheden 
Bent u het met me eens? Prima, maar kijk 
eens naar uw tiifi-installatie. Daar hebt u 
ook een apparaat om jets mee op te 
nemen. Een ding met cassettes, mis-
schien een spoelen recorder. En wat doet 
u met dat apparaat? Grammofoonplaten 
en radio-uitzendingen opnemen, zoals 
iedereen dat doet. Dat is toch gewoon, 
denkt u ? Leest u dan het voorgaande nog 
even, u zult merken dat u niets anders 
doet dan ansichtkaarten kopiëren, en dat 
u de interessante, creatieve, mogelijkhe-
den van uw recorder onbenut laat. En 
daarmee loopt u een hoop plezier mis. 
Maak eens een echte opname? Koop twee 
microfoons,en stort u in het muziekleven. 

Hoe vraagt u zich at? U bedoelt, meneer 
von Karajan en z'n Berliner Philharmoni-
ker zien u at aankomen met uw microfoon-
tje? Ha, maar dat geldt niet. Tenslotte zal 
ook niet uitgerekend Ingrid Steeger voor 
uw foto's model staan, een overkomelijk 
teed omdat er talloze andere motieven 
voor uw camera wel binnen bereik liggen. 
Dus, ontdek de vele muzikale motieven in 
uw directe omgeving. In elke stad, in bijna 
elk dorp, zijn er organisten, blaaskapellen, 
kerkkoren, dixielandbands, amateurstijk-
kwartetten, mannenkoren, schoolorkes-
ten, pianisten, rockgroepen enz... Kijk 
eens in telefoonboek of Gouden Gids 
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Pleidooi voor de 
live -muziek- 
opname 
onder de 'M', dan zult u snel vaststellen 
dat de wereld vol 'levende' muziek is. 
Alleen moet u die nog ontdekken, en dan 
volgen met de microfoon. 
Natuurlijk, naar de maatstaven van pro-
fessionele muziekcritici speelt het school-
orkest niet helemaal zo briljant als het 
Berliner Philharmoniker, en waarschijnlijk 
woont ook Benny Goodman niet juist bij u 
om de hoek. Wat dat betreft zult u wat 
water bij de wijn moeten doen, maar 
bedenk wel dat u zelf ook (nog) niet de 
David Hamilton onder de opnametechnici 
bent. 

De uitrusting 
Waarmee we dan bij de techniek zijn 
aangeland. Ook hier zijn parallellen met 
de fotografie te vinden. Namelijk, dat een 
uitgebreide technische uitrusting alleen 
wordt beheerst door profs, voor amateurs 
betekent zo'n uitrusting waarschijnlijk 
meer dat de kans op fouten met sprongen 
toeneemt. Ergo, de sleutel tot goede 

opnamen is niet de aanschaf van talloze 
microfoons, mengpanelen, limiters, com-
pressors, equalisers, galmplaten en echo-
apparatuur. Integendeel. In de meeste 
gevallen komt men met een minimum aan 
apparatuur tot veel betere resultaten. 

De Jecklin-disc 
Hoofdschuldige aan dit feit is de interna-
tionaal beroemde geluidstechnicus, con-
structeur en publicist JUrg Jecklin, die een 
opnametechniek heeft ontwikkeld die, zo-
als alle werkelijk geniale uitvindingen, 
bijna belachelijk eenvoudig en efficient is. 
Voor Jecklins methode is, in vergelijking 
met de tot nu toe in studio's gebruikelijke 
multi-microfoontechniek, heel weinig ap-
paratuur nodig. Daar komt nog bij dat de 
methode overtuigend betere resultaten 
oplevert. Zo goed, dat een heel aantal 
radiostudio's en platenfirma's er al mee 
werkt. 

Waar het allemaal om draait in Jecklins 
OSS (Optimaal Stereo Signaal) techniek 
is een met dempingsmateriaal bekiede 
schijf acryl met een doorsnede van 28 cm, 
waarbij links en rechts op 8 cm van het 
middelpunt microfoons zijn gemonteerd. 
Deze OSS-schijf, 00k wel Jecklin-disc 
genoemd (die intussen in serie wordt 
vervaardigd door de Duitse firma Peer-
less) plaatst men op een statief voor de op 
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Afb. 3. De geestelijke vador van dit stukje opnametechniek, druk bezig met de micro foonopstelling. 

Fig. 1. Sohematische opbouw van de complete Jock/in-disc. 

= de acrylschijf met een doorsnedo 
van 28 cm on eon dikte van 5mm; 

2=8mmdikacryl van 6x8cm: 	 ~iT44~  
3 = ronde staaf acry/ met een doorsnede van 

2 c en eon lengte van 2cm. 

te nemen geluidsbron, dat is alles. 
Of tenminste, bijna alles. Natuurlijk zijn er 
nog een heleboel kleinigheden die het al 
dan niet slagen van de opname bepalen, 
nuances die het verschit tussen 'behoor-
lijk' en 'uitstekend' uitmaken. Maar goede 
opnamen zijn met deze techniek bijna 
gegarandeerd, en het is ontzettend plezie-
rig om door toenemende ervaring steeds 
dichter bij het klankoptimum te komen. 
U bespaart zich nog wat leergeld door de 
hier volgende 10 geboden voor geluids-
technici goed in de gaten te houden. 

1. Gebruik in combinatie met de Jecklin-
disc uitsluitend microfoons met kogelvor-
mige karakteristiek. Ze hebben veruit de 
beste frequentiekarakteristiek, registreren 
ook de afstand tussen de verschillende 
geluidsbronnen en de microfoon, en be-
trekken de akoestiek van de opnameruim-
te op natuurlijke wijze in de opname. 
2. Voor de geluidskwaliteit van de opname 
is de microfoon even belangrijk als bet 
objectief bij fotograferen. Bespaar er 
daarom niet op, maar koop de beste 

elektret-microfoons, maar in bet algemeen 
moeten die worden ontraden. Voor een 
kleiner budget komen dan eerder goede 
dynamische types in aanmerking. 
3. Let erop dat de microfoonkabels naar 
de recorder 'symmetrisch' zijn uitgevoerd, 
en eerst daar met een 1:1 trafo asymme-
trisch worden gemaakt, anders hebt u een 
grote kans op ruis in de opname. 
4. Microfoonkabels zijn altijd te kort. Zorg 
dat u over verscheidene kabels van 10 
meter lengte beschikt, die u dan naar 
behoefte aan elkaar kunt knopen. Te 
lange kabels geven ergernis bij het oprui-
men. XLR-stekers betalen zichzelf, omdat 
ze niet stuk gaan als er iemand op gaat 
staan. 
5. Recorder en opnametechnicus horen 
tijdens de opname niet in de zaal, maar in 
een aangrenzende ruimte, waar muzikan-
ten en publiek niet door de techniek 
worden gestoord, en de opnametechnicus 
de opname in alle rust via de koptelefoon 
kan controleren. 
6. Probeer, als bet enigszins mogelijk is, 
muziek dààr op te nemen waar die het 
best tot zijn recht komt. Een in de 
woonkamer opgenomen viool zal nooit 
bevredigend klinken, bet instrument heeft 
flu eenmaal een grote ruimte nodig, 
waarin de klank zich voldoende kan 
ontwikkelen. Vuistregel: hoe groter bet op 
te nemen klanklichaam, hoe groter de 
opnameruimte. Uitzondering: Jazz en 
popmuziek, die bet best kunnen worden 
opgenomen in een stampvolle gelegen-
heid, inclusief de stemming van bet 
publiek. 
7. Bepaal experimenteel de gunstigste 
microfoonopstelling. In ieder geval hoort 
de Jecklin-disc midden voor de geluids-
bron, hoogte en afstand zijn een kwestie 
van ervaring. Orkest in concertzaal: af-
stand 3 tot 6 meter, hoogte 1,8 tot 3 meter 
boven het podium. Kamermuziek en pia-
no: afstand 2 tot 3 meter, hoogte ca 2 
meter. Bij lagere opstelling worden de 
instrumenten in de voorste gelederen 
luider opgenomen. Als bij proefopname 
dus blijkt dat de verder naar achteren 

microfoons die u zich nog kunt permitte-
ren. Temeer omdat microfoons vrijwel niet 
slijten, en een investering voorjaren 
betekenen. Verreweg bet meest geschikt 
zijn condensatormicrofoons, maar die zijn 
niet bepaald goedkoop. Goedkoop zijn 
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Fig. 2 Eon dwarsdoorsnede van de schijf, waarbij u in de gaten moet houden dat het 
micro foonkapsel in het ver/engde van de hartlijn /igt. U zou do micro foon dus ook aan de rand van 
do schijf kunnen monteren, mits aan doze voorwaarde is voldaan. 

een eenmalig fascinorend artistiek wor-
dingsproces en, als u geluk hebt, mis-
schien nog eons aan do ontluiking van 
een ster. En voor het goval u toch nog 
eens von Karajan en het Berliner Philhar-
moniker voor de microfoons mocht krij-
gon: weet u hoe ie door de Zwitserse radio 
tijdens do Internationalen Musikfestwo-
chen opgenomen en over de hole wereld 
uitgezonden werden? Met twee micro-
foons, eon Jecklin-disc, on andors niet. 

Albrecht Gasteiner 

Jecklin en TransTec 
In Nederland is do naam Jecklin verbon-
den aan importeur TransTec to Rotterdam, 
die bijvoorbeold al jaroniang do beroemde 
Jecklin Float ole ktrostatische koptolefoon 
lovert. 
Bolangstollonden voor do Jecklin disc of 
voor hot book 'Musikaufnahmon' doen or 
dus good aan contact op to nomon met 
doze importour. Do menson bij TransTec 
hobben overigons al veol goworkt met do 
Jecklin-disc, do opnamen gobruiken zij 
voor hun domonstraties. 
Volledigheidshalvo zij nog vermold, dat do 
firma Peerless in Nederland goon verte-
gonwoordiging (moor) hooft. 

Red. 

zittende muzikanten (00k bij blaasmuziek 
en koor) niet voldoende ult de verf komen, 
moot de schijf hoger worden gepiaatst. 
8. Stel, als u de juiste stand van de 
microfoons hebt gevonden, do uitstu rings-
meters zo in, dat do luidste passages nog 
net niet tot oversturing leiden. En, ails hot 
nog zo moeihjk, laat in vredesnaam do 
regelaars gedurende de hele opname zo 
staan. 
Korte oversturingen zijn bij weergave veol 
minder erg clan naregelen, dat overigens 
altijd te laat gebeurt. 
9. Stel u bij concertopnamen op de hoogte 
van de speelduur van de verschiflende 
stukken. Het is tamehjk pijnlijk als de band 
net aan zn endje is tijdens het mooiste 
gedeelte van de avond. 
10. Uw kansen op een carrière als 
amateurgeluidstechnicus stijgen aanzien-
lijk als u de musici als dank voor de 
medewerking niet alleen een cassetteko- 

pie van de opname belooft, maar die 
belofte ook daadwerkhjk nakomt. 

P.S.1 1. Als u moor over dit onderwerp wilt 
weten, en wilt profiteren van de ervaringen 
van eon der beste Europese geluidstech-
nici, koop clan hot ontzettend interessante, 
makkelijk to begrijpen book van Jurg 
Jecklin: Musikaufnahmen', verschenon 
bij Franzis-Verlag, MUnchen 1980. 
Noom eons echt muziek op! Met do 
OSS-techniek hebt u de mogelijkhoid om 
met een bescheiden uitrusting opnamen 
van uitstekende geluidskwaliteit to realise-
ren. Maar, wat misschien bolangrijker is, u 
beleeft muziek van heel dichtbij, bijna om 
aan to rakon. U scherpt uw gohoor en 
onderscheidingsvermogen, u bert musici 
kennen met al hun vaardighedon on 
grenzen, met al hun gevoolighoden. U 
beleeft verrassingen, grappon en grollen, 
triomf on teieurstelhng. U neemt deel aan 
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D BBC kan alles... 
en zeffs nog 
0  lets meer. 

De Acorn BBC-B is een nieuwe revolutionaire 
personal computer die ontwikkeld werd door 
Acorn en de Britse omroep voor gebruik bij 
televisie computercursussen. 

"Tube" aansluiting. 
00k alweer zo'n nieuwe mogelijkheid van de Acorn 
BBC computer. Maakt het mogelijk een tweede 
processor aan te sluiten. Een 3 MHz 6502 met 64K 
RAM verdubbelt de processingsnelheid, een Z80 
(6 MHz) uitbreiding maakt het systeem volledig CPIM 
compatible. 

en 

erplus 
een 16 K operating system. Het intern geheugen is 
32K RAM. 
Graf isch werken is een genot met dit systeem. 
Maar liefst 16 kleuren met een zéêr hoge resolutie. 
(640x 256 punten). 

Het Acorn BBC - B microcomputersysteem biedt 
uitzonderlijk meer mogelijkheden dan alle in prijs 
vergelijkbare - en zeus duurdere systemen en 
beschikt daarbij bovendien nog over een groot aantal 
volkomen nieuwe mogelijkheden. 
Ongelooflijk veel aansluitmogelijkheden waaronder 
direkte aansluiting voor een cassette recorder, 
kleuren of zwart/wit televisie, video- monitor, R.G.B. 
monitor, disk drives en printers. 
00k IS standaard een muzieksynthesizer ingebouwd 
en kan een spraaksynthesizer als extra geleverd 
worden. 

De Acorn BBC-B heeft een QWERTY toetsenbord met 
- 10funktietoetsen. 

Ingebouwde interfaces 
De Acorn BBC-B heeft er vele, de RS 423 (uitgebreide 
RS 232C), Centronics parallel, 4 analoge kanalen. Er 
is een 8 bit user port en een 1MHz (23 mA gebufferde) 
extension bus voor direkte aansluiting naar Viditel- en 
Teletekst adapters en vele andere expansiemogelijk- 

______ 

	

	 heden. De Econet interface, (gedeponeerd ontwerp 
van Acorn) waarmee zon 255 andere Acorn BBC 
computers aangesloten kunnen worden, waardoor 

Niet voor niets werd de Acorn BBC microcomputer 
reeds lovend besproken door deskundigen voor 
radio, t.v., en vakbladen. En terecht, want dit 
kompskte, komplete en veelzijdige systeem heeft 
aanmerkelijk meer in zijn mars dan vele grotere en 
duurdere systemen. 

Software en boeken 
Een groot aantal, speciaal voor deze computer 
ontworpen softwareprog ramma's zijn besch i kbaar. 
Nederlandse programma's en boeken zijn in voor-
bereiding. Een heldergeschreven, 500 pagina's 
tellend handboek met een demonstratiecassette 
wordt gratis meegeleverd. Voor de Acorn Atom is een 
upgrade kit Ieverbaar met BBC Basic (geen kleur). 

Acorn BBC-B microcomputer, A 
f2595,-inkl.BTW. 

De in deze advertentie gebruikte afkorting BBC 
staat voor British Broadcasting Computer. 

B on voordokumentatie, dealerlijsten cassette 
met radio test. 

Ook verkrijgbaar bij uw dealer. 

Naam: 

Straat: 

Postkode: 	Woonplaats: 

Telefoon:  
disk drives en printers uitgespaard worden. De vele 
mogelijkheden hebben dit systeem voor veel scholen 
als een van de meest geschikte gekwalificeerd. 

Programmeertalen 
Met een extra ROM is het zeer eenvoudig naast 
BASIC, programmeertalen zoals PASCAL, FORTH en 

- 	 LISP in te pluggen. 

Importeur voor Nederland. 

I:: U HF' A1: 
computers en systemen 

Postbus 8,1243 ZG 's-Graveland 
Telefoon 035-61614, Telex 43928 bango nI 



Miciocomputertechniek 

Fig. 1. Stroomschema (Eng. flowchart) van hetprogramma CHARON t,jdens het afdrukken van een 
karakter. De input- en output vectoren worden bewaard en daarna weer goed gezet voor CHARON. 

CHARON:  

De functietoetsen zijn in eerste instantie 
bedoeld om de computer gebruiks-
vriendelijker te maken en er zijn dan ook 
vele toepassingen te bedenken. Zo is het 
bijvoorbeeld mogelijk om met een druk op 
een knop de toolbox aan of uit te zetten, 

Het gebruik 
De functietoetsen zijn de toetsen 0 t/m 9, 
maar om onderscheid te maken tussen de 
cijfers Ut/rn 9 en de functietoetsen, moet 
bij de functietoetsen ook de CTRL-toets 
worden ingedrukt. 
Het definiëren van een functie is zeer 
eenvoudig (en dus gebruiksvriendelijk): tik 
een rijtje statements in, maar druk niet op 
RETURN. In plaats daarvan moet er een 
functietoets worden ingedrukt. Voorbeeld: 

FOR 1=1 TO 9:P."CHARON': NEXT 
<CTRL> 4 

of: PRINT "TEXT PAGE = ="&?18' 
<CTRL> 2 

Het uitvoeren van een functie is zo 
mogelijk nog eenvoudiger. Voorbeeld: 
<CTRL> 4 geeft als resultaat nu 
negenrnaal het woord 'CHARON". Dus 

Pet uitvoeren van een functie gebeurt door 
het intikken van de bijbehorende 
functietoets. Probeer echter nooit 
ongedefinieerde functietoetsen uit. de 
resultaten zijn dan narnelijk niet te 
voorspellen. Meestal zal er dan een error 
worden geproduceerd, maar zeker is dat 
niet. 

Erg handig is ook de mogelijkheid om met 
behulp van het LIST-commando de 
functies te bekijken. Ook hier geldt: nietop 
RETURN drukken, maar op een 
functietoets. Voorbeeld: 

LIST <CTRL> 4 

CHARON herkent dan dat het hier niet om 
de definitie van een nieuwe functie gaat. 
maar dat er van hem wordt verwacht dat 
hij de bestaande functie <CTRL> 4 op 
het scherm afdrukt. 

De listing 
Nadat het programma is ingetikt en voor 
de zekerheid alvast op band is gezet, 
moet het worden geRUNd. De assembler 
gaat dan aan het werk met de bedoeling 
een correct stukje machinetaal te 
produceren. Normaal gaat het 
geassembleerde programma naar #2800. 
maar dit kan eventueel op regel 60 
worden gewijzigd naar bijvoorbeeld 
#31300 (zo'n wijziging is zelfs noodzakelijk 
als er ook floating point-variabelen gaan 
worden gebruikt. Die staan narnelijk van 
#2800 tot #2900.) 

De functietoetsen konien nu beschikbaar 
met een LINK #2800. Deze link is ook 
nodig iedere keer nadat er op BREAK is 
gedrukt. Als alles flu goed gaat, wordt het 
scherm door CHARON schoongemaakt 
en kunt u uw eerste functies gaan 
definihren. 

300 of 1200 baud te selecteren, de printer 
aan te zetten, of het scherm schoon te 
maken. Al deze functies zijn eenvoudig in 
BASIC te schrijven en met behuip van 
CHARON aan een functietoets te 
koppelen. 

start 

sluit 
CHARON aan, 
bewaar 
vectoren 

bereken 
functie- functie- >!Ld 

doe nietsl 

adres 	 toets? 	 JMP vector 

al een kopieer 

re9gel? 	 'LIST'? 	 inputbuffer 
naar functieadres 

ja 	 '.•( i 

kopieer 	 kopieer 
functie 	 functie 
naar input- 	 naar input- 
buffer 	 I 	I buffer 

start 
interpreter 	 print 
(voert 	 inputbuffer 
functie uit) 

U 	
SAVEN 
Als CHARON goed blijkt te werken is het 
BASIC-programma eigenlijk niet meor 
nodig, en dit mag dan ook gerust worden 

41 



.:'LIST 10, 
10 REM 	CHARON V.4 
20 DIM TT<0),NN(17) 
30 FOR Ici TO 18.; TT(. I >=999.; HET 
48 PRINT 521 
50 FOR I"1 TO 2 
68 P#2$00 
70[ 
90 Hf10; LDA @#0C.; 
90:NN1;JSR NN10PHP;CMP t*lABCS NN9;TS,PHA;LDA @4$C2 
100CMP #105,X 
110EQ NH2.;CMP  
I2OENE NNi3; 
130NN2;JSR *FE71;T'?A;BC (*0F;CMP 4*0A;9CS NN;LDY *E5;PLP PLP 
140PHA;.JSR #FFED;$TA *180..Y;PLA.;LDY @*00;ST' #05;LSR A;ROR *05 
150LSR R;ROR #E15;CLC 
16OADC r95 
1 7CSTA #06; JSR #F976; CMP t#0D; BEQ NH?.; LOX I#FF; TX$.; CMP @*4C 
175ENE NNS; 
180: NN3; INI'<; I NY; LOFI #100,1; CliP 13#2E;BEQ NN4;CrIP #COAO,X,. BNE NHS 
190CPX @#02.; EHE NN3; 
20cj:NN4;JsR #F975;CMP (*0D.;BNE NHS;JSR HN14.;LD'i' @#13 
210,JSR #F992;JSR #FFED, 
220 : NN.5; LOY 0#3F.; 
230:NN6.;LDA #100,';8TA (#05).?;DEY;BPL NN6;.Jt'lP *CZCF.; 
240: NH?; JR NN14; .JMP *C205; 
250:NN9;LDX #E4;LOY #E5;PLFI; 
260:NH9;PLP;JMP (#23C); 
270:NN1O;PHP;PHA.;STX #E4,STY *E5,LDX (*03; 
290:HN11;LOA *208,X;CMF TTO,X;BEQ NH12 
290STA *23c,X;LDFt TT0,>,STA #208,)<; 
300:NN12;DEX;BPL NN11;JfIP *FESF, 
310:NH13.;JR NH1O;J(1P (#23E); 
:320: HNI4; LDY (*3F; 
330:NH15;LDA (*03:),ysTA *100,Y;DEY;PL NN15.;RTS; 
340:TTcJ.;3 
1000 ZTTO; "Z=HNl ; Z?1HH1'256; 2?2NN13; Z?3NN13/256 
1010 FOR P=P TO P+3 
1020 PRINT" 360 .;A=P'256;LINK *F802;AP;LINK *F7FA 
1030 A'P;LINK#F7FA;PRINT 	DATA *";LINK#F7FA;PRINT 
1040 NEXT P 
1050 PRINT $6' 
1060 NEXT I 
1070 END 

Fig. 2. De listing. 

Tabel 1. Een greep ult de wat moeilijkere functiedefinities. Deze functies zijn echter een 
fraaie demonstratie van wat allemaal mogelijk is met een functietoets. 

- P."TOOLKIT OFF..." ;?#20A=#94;?#20B=#FE 
- P. "TOOLKIT ON..." ;?#20A=#41;?#20B=#A1 
- P.300 BAUD.." ;X=3;LINK#AD68 
- P.1200 BAUD..." ;X=7;LINK#AD68 
- P."PAGE MODE OFF...";?#E6=-1 
- P."PAGE MODE ON...";?#E6=2 
- @=4;A=?18*256;P."PAGE ... #&A' "TOP...#" 

&T.' "LENGTH.#"&T.-A';(a =8 
- F.I.=0T09;P.$(I+#90)" "$(#9500+I*64)';N. 
- 1= ?18*256-1 ;0000I=I+ 1 ;U.!I*256= #40455200 

ORI=T.-2;P.$l'U.I=T.-2 
- I=?18*256+1 ;A=10;DO?I=A/256;l?1 ;A=A+10; 

I=I+3+L. (I+2);U.?I=#FF 
- (i =12;F.I.=#41T0#5A;?#121=I;P.$l"='A""; N.;t =8 
- F.I.=#41T0#5A;?#124=I;P"%"$l"=";FP.%A';N. 
- ?18=#82;RUN 

zet de toolkit van program-
Power aan/uit) 
(alleen voor toolkit van 
program-Power) 
(zonder verlies van regels 
door scrollen van scherm) 
(geeft informatie over 
huidige programma) 
(drukt alle functie-definities af) 
(drukt alle REMarks af die 
in een programma staan) 
(renumber, echter zonder 
GOTO's of GOSUB's) 
(drukt alle variabelen af) 
(idem voor floating-point) 
(automatisch starten van een 
programma) 

Ji3rocomputerLecbniok 

overschreven door een ander programma. 
Wel is het verstandig ook de 
geassembleerde versie van CHARON op 
de band te zetten. Dat gaat met 
*SAVE "CHARON.ASS' 2800 28D0. 
Elke keer als we CHARON willen gaan 
gebruiken, hoeven we niet het complete 
BASIC-programma in te laden, maar is het 
voldoende om met behulp van * LOAD de 
file "CHARON.ASS' in te laden. 
De functiedefinities staan normaal op 
#9500 tot #9780 en deze kunnen dus met 
*SAVE "FUNCTION-SET" 9500 9780 
worden weggeschreven en met behuip 
van *LOAD weer worden ingelezen. 

CHARON intern 
Het blokdiagram van fig. 1 illustreert op 
vereenvoudigde wijze de werking van 
CHARON. Opvallend hierin is het tweede 
blokje, daar worden namelijk de vectoren 
WRCVEC en RDCVEC bewaard (op 
adres #23C t'm #23F). 
Deze systeemvectoren worden door de 
Acorn gebruikt voor het afdrukken resp. 
inlezen van een karakter. De vectoren 
worden door CHARON veranderd en elke 
keer als er nu een karakter wordt 
afgedrukt, kan CHARON gaan testen of er 
een functietoets is ingedrukt. Blijkt dit niet 
het geval te zijn, dan doet het programma 
een JMP (sprong) haar de bewaarde 
vector en gaat de Acorn verder met wat hij 
eigenlijk van plan was te gaan doen. Deze 
op het eerste gezicht overbodige en 
moeilijke constructie maakt het mogelijk 
om naast CHARON nog een ander 
programma in werking te hebben dat ook 
gebruik maakt van deze systeemvectoren 
(bijv. SOFT-VDU of de Toolbox). 
Als er toch een functietoets is ingedrukt, 
wordt het functieadres berekend. Dit gaat 
met de 'formule': functieadres + #9500 = 
Y * 64, waarin Y het nummer van de 
desbetreffende functietoets is. 
De rest van het blokdiagram is wel 
duidelijk, waarbij echter nog kan worden 
opgemerkt dat het woordje 'LIST' ook mag 
worden afgekort. 

Doordat de functiedefinities hoog in het 
grafisch geheugen staan, gaan alle 
functies verloren zodra er CLEAR 4 wordt 
gebruikt. Heeft u echter het grafisch 
geheugen gestapeld (Hobbit mei 1982), 
dan kunt u hier wat aan doen door regel 
160 te veranderen in: ADC(a #98. De 
definities komen dan op #9800 tot #9A89 
en zijn zo veilig gesteld voor CLEAR 4. 

Meer dan tien functies 
Het is mogelijk om met een kleine 
wijziging meer dan één set van tien 
functies te definiëren. Hiertoe moeten de 
regels 80 en 160 in het 
BASIC-programma worden veranderd: 

80:NNO: LDAI #95; STA #02313; 
LDA(a #OC 

1 6OADC#023B 

Elke keer als CHARON nu wordt gelinkt', 
beginnen de functies op #9500, maar dit 
kan nu gemakkelijk worden gewijzigd met 
bijv. ?#23B= #82. De functies beginnen 
dan op #8200. 
Voor degenen die de listing te lang vinden 
(of deze niet foutloos kunnen overtikken) 

is het mogelijk het bandje te bestellen 
door overmaking van 1 14,85 op giro 
3593114 t.n.v. ondergetekende. Op dit 
bandje staat bovendien een uitstekende 
disassembler van slechts 252 bytes. 

F. van Hoesel, Groningen 
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(EC II De universele HifI cassette, optimaal geschikt voor 
recorder met Cr0 2 -schakeling. Geruisloze bandloop, 
verbeterde box. Door IEC gekozen als wereidnorm. 	 IEC II Top-cassette-techniek, 8-voudige testwinnaar! Voor HifI- 

apparatuur met Cr0 2-scba holing. Geruisloze bandloop, verbeterde box. 

OMDAT WENOOITHELEMAAL TEVREDENZIJM -. 
De turbulente wereld van audio. Wat vandaag,,nieuw" is, heet morgen ,,achterhaa/d". 

Logisch, dat BASF zich geen pas-op-de--plaats gunt. Voor de toonaangevende fabrikant 	--------- 
van cassettes is gelijke tred houden niet voldoende. 	 I—  - - - - - 

Ontwikkelingen vOOr zn. Dáár draait het om. K/opt: .,We zjn 	I Bon voor :nfOrmatle 	
audiO.CaSSees 

nooit helemaa/ tevreden ". Steeds op zoek naar zinvolle verbeteringen 	l wit gaarne nfOrm8t ontvarlgen over 

op het gebied van cassette - techniek. 
Naanl - We z/n 't verplicht aan onze kianten, verplicht aan onze reputatie 

a/s uiMnder van de magneetband.  
postcode 	

av., afd. M/AV, 

' BASF Nederland B y, Afd. Audio/Video, I on opsturn 	cFne HOIJ 

BA,'c%hF
- - - 

Kadestraat 1, 6811 CA Arnhem, 	 PoStbUS 

Postbus 1019, 6801 MC Arnhem--------- 

IEC] International Electrotechnical Committee. Gefabriceerd volgens de internationaa/ geldende normen 
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